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填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓　名
	王晓晶
	性　别
	女
	出生年月
	1963年9月

	
	最终学历
	博 研
	职  称
	教  授
	电 话
	4994409

	
	学  位
	理学博士
	职  务
	副院长
	传 真
	4992981

	
	所在院系
	化学化工学院化学系
	E-mail
	wang_xiao_jing@hotmail.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学化学化工学院（010021）

	
	研究方向
	结构化学、材料化学

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）
一、近五年讲授的主要课程

1．结构化学：本科生基础课，周学时4，5届，469人。
2．量子化学：研究生物理化学学位课，其它学科专业选修课，周学时4，5届，198人。
3．对称性与光谱学：研究生物理化学学位课，其它学科选修课，周学时4，5届，154人。
二、近五年承担的实践性教学

1．近五年指导国家大学生创新性实验项目4项。其中2008年刘庆龙被评为国家大学生创新性实验项目优秀项目。
2．近五年指导内蒙古大学本科生创新性基金项目3项。

3．近五年指导内蒙古大学研究生创新基金项目3项。

4．近五年指导本科生毕业论文26篇。
5．近五年指导硕士研究生毕业论文14篇 。
6．近五年指导本科生文献综述70篇。
7．承担开放实验5-10人/每年。

三、近五年承担的教学研究课题

1．《结构化学》精品课程建设项目，内蒙古大学课程建设项目，主持人，2008-2011，修定教学大纲、授课计划，负责师资队伍建设，教材、参考书选用，题库建设，课件、模型建设，教学资源网页制作等。

2．化学类专业基础课教学计划和人才培养放案项目，2008年，主持人

3．化学本科专业教学计划和人才培养方案项目，2008年，主持人

4．内蒙古自治区化学实验教学管理中心示范中心，在内蒙古自治区起到化学化工实验教学的示范和辐射作用。主持人， 2005年-至今
5．国家高等学校特色专业化学专业建设项目，主要参加人，2009年-至今
四、教学论文：

1. 赵彦宏，王晓晶，浅谈在《胶体与界面化学》教学中的体会，广州化工，2011，5，309
2. 赵彦宏，王晓晶，关于《应用电化学》的教学方法探索, 科技创新导报，24，2011。

3. 苏毅国，王晓晶，浅谈教师素质与高校教学质量，《中国科教创新导刊》2011，7期，231-232

五、近五年教学奖励

1．2010年获宝钢优秀教师称号。
2．2009年面向化学一级学科实验教学体系的建立与管理，获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖。

3．2009年地方院校应用化学类特色人才培养模式探索与实践，获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖。

4．地方院校应用化学类特色人才培养模式探索与实践， 2009年获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖，2009年，第三主持人。

5．2009年指导的本科生刘庆龙同学所在内大团队获美国数学联合会举办的交叉学科建模杯大赛荣誉奖。

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
一、近五年承担的学术研究课题（只填五项）

1．面向内蒙古自治区丰富钽矿和稀土矿资源转化利用的高效光催化材料合成及其宽光谱相应肌理研究，国家自然科学基金，2010.01-2012.12，主持人。  

2．内蒙古自治区钽资源在光催化方面综合利用的实验和理论研究，2009.1-2009.12
国家自然科学基金，主持人。
3．铌钽混合型钽酸盐基纳米粒子的制备以及光催化活性和机理研究，内蒙古自然科学基金重点项目，2010.1-2012.12，主持人。
4．铌钽混合型钽酸盐基纳米粒子的制备以及光催化活性和机理研究，内蒙古自然科学基金重点项目，2010.1-2012.12，主持人。
5．负载型可见光钽酸盐催化剂的制备及对重金属离子吸附和还原能力研究，内蒙古应用技术研究与开发项目，2012-2015，主持人。

	1-3

学术

研究
	二、近五年发表的学术论文 （只填五篇）

1. Yiguo Su, Liman Peng, Chunfang Du, Xiaojing Wang*， Controllable Synthesis of Undoped and Doped Calcium Niobate Nanocrystals for Tailored Structural, Electronic, and Luminescent Properties， Journal of Physical Chemistry C, 2012, 116, 15-21.(SCI4.52）

2. M. Han, X. Wang*， Y. Shen, C. Tang, G. Li, R. L. Smith,，Preparation of Highly Active, Low Au-Loaded, Au/CeO2 Nanoparticle Catalysts That Promote CO Oxidation at Ambient Temperatures. Journal of Physical Chemistry C，114, 2010, 793.

3. Yiguo Su, Guangshe Li, Xiaojing Wang*, Bridging between structure and optimum luminescence for nearly monodispersed Ce1-xGdxF3:Eu3+ nanocrystals Liping Li, Journal of Luminescence, 2012, 132, 1407-1413.(SCI2.01）

4．Xiaojing Wang, Wei Wang, Peilin Han, Momoji Kubo, Akira Miyamoto，Quantum chemical molecular dynamical investigation of alkyl nitrite photo-dissociated on copper surfaces， Applied Surface Science，254（21），2008，6991–6999

5．Xiaojing Wang, Yajun Wang, Chen Lv, Momoji Kubo，Akira Miyamoto，Investigation of the photo-dissociation reactions for alkyl nitrite by quantum chemical molecular dynamics program “Colors-Excite” Journal of Photochemistry and Photobiology A: Chemistry 

187（1）, 2007, 119.

三、获得奖励（只填五项）
1．内蒙古自治区自然科学奖，一等奖，自治区人民政府，2009年，排名第一 。
2．内蒙古大学科技创新成果奖，二等奖，2008年，排名第一。

3．内蒙古大学科技创新成果奖，三等奖，2008年，排名第三。

4、自治区“草原英才工程”三层次人选，2010
，无排名

5．内蒙古自治区“新世纪321人才工程”第二层次人选，2008年，无排名。



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓　名
	孙  忠
	性　别
	男
	出生年月
	1962年9月

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教  授
	电 话
	4992982

	
	学  位
	硕  士
	职  务
	
	传 真
	4992981

	
	所在院系
	内蒙古大学化学化工学院
	E-mail
	cesz2008@126.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学化学化工学院（010021）

	
	研究方向
	物理化学、催化化学

	2⑴-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项
一、近五年讲授的主要课程

1．结构化学：基础课， 周学时4，3届，128人

2．多晶X-射线结构分析：专业课，周学时4，3届，86人

3．结晶学基础：专业基础课，周学时4，2届，221人

4．高等物理化学实验：研究生专业必修课，周学时4，3届，12人

5．X-射线衍射：研究生专业必修课，周学时4，3届，64人
二、近五年承担的实践性教学

1．指导本科生毕业论文12篇。
2．指导硕士生研究生毕业论文16篇 。
3．指导本科生文献综述27篇。
三、近五年承担的教学研究课题
1．参与校级精品课程《结构化学》建设项目，2008-2012
2．参与校级精品课程《物理化学》建设项目，2011-2014

3．内蒙古自治区化学实验教学管理中心示范中心，在内蒙古自治区起到化学化工实验教学的示范和辐射作用。主要参加者， 2005年-至今
4．国家高等学校特色专业化学专业建设项目，主要参加人，2009年-至今
四、近五年获得的教学奖励

1．化学学科五大基础课课程建设与教学改革的思考与体会，自治区首届教育科学研究优秀成果三等奖。

2．化学本科五大基础课建设与教学改革，高等教育教学成果二等奖，内蒙古大学。

	2⑴-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
一、近五年承担的学术研究课题
1．通过解析聚铝化合物的晶体结构研究聚铝形态的形成演变机理及构效关系，国家基金项目，批准号（21167009）， 2012-2015
2．纯铝十三结晶及其同系物的相图控制法制备和絮凝性能研究，国家基金项目，批准号（20563002）， 2006-2008

3．纯铝十三晶状絮凝剂研究（200508010204），内蒙古基金项目，2005-2007

二、近五年发表的学术论文

1. Zhong Sun, Hui Wang, Huijun Feng, Ying Zhang, Shuang yan Du. Crystal Structure of [Al4(OH)6(H2O)12][Al(H2O)6]2Br12: A New Polyaluminum Copound. Inorg. Chem., 2011, 50(19), 9238-9242. (SCI 4.657)
2. Yuebin Li, Zhong Sun, Lun Ma, Xing Zhang, Mingzhen Yao, Alan G Joly, Zuli Liu, Wei Chen, Synthesis and luminescence of CePO4:Tb/LaPO4 core/sheath nanowires, Nanotechnology, 2010, 21:125604. (SCI 3.137)
3. Zhong Sun, Yuebin Li, Xing Zhang, Mingzhen Yao, Lun Ma, Wei Chen（孙忠），Luminescence and Energy Transfer in Water Soluble CeF3 and CeF3:Tb3+ Nanoparticles，Journal of Nanoscience and Nanotechnology，2009, 9(11), 6283-6291. (SCI 1.929)
4．孟艳芳，孙忠，王晖，于宁宁，氯化二十四聚铝的合成与初步表征，环境科学与工程  （美国）
2008,2(12),15-17

5．杜双艳，孙忠，王晖，氯化十七聚铝的水热合成与初步表征，环境科学与工程  （美国），2008,2(12),30-32



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵

	2⑵-1

基本

信息
	姓　名
	王 晖
	性　别
	男
	出生年月
	1978年3月

	
	最终学历
	博研
	职  称
	副教授
	电 话
	8935112-68318

	
	学  位
	理学博士
	职  务
	
	传 真
	4992981

	
	所在院系
	内蒙古大学化学化工学院
	E-mail
	apollowanghui@
gmail.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学化学化工学院


	
	研究方向
	结构化学，催化化学

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项
一、近五年讲授的主要课程

1．结构化学：基础课， 周学时4，5届，538人

2．多晶X-射线结构分析：专业课，周学时2，2届，61人

3．结晶学基础：专业基础课，周学时4，5届，661人

4．胶体化学：研究生专业选修课，周学时2，1届，6人

5．表面结构与表面分析：研究生专业选修课，周学时2，4届，86人
二、近五年承担的教学研究课题

1．国家高等学校特色专业化学专业建设项目，主要参加人，2009年-至今
2．参与校级精品课程《结构化学》建设项目，主要参加人，2008-2012

3．参与校级精品课程《物理化学》建设项目，主要参加人，2011-2014
三、近五年承担的实践性教学

1．指导本科生毕业论文：10篇
2．近五年指导本科生文献综述36篇。

3．承担开放实验15人次。
四、获得的教学表彰/奖励

1.内蒙古大学化学化工学院第一届青年教师课堂教学技能比赛，一等奖，2008年

2.内蒙古大学第十届青年教师课堂教学技能大赛，三等奖，2008年

	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
一、近五年来承担的学术研究课题

1．由粉煤灰研制固态高纯聚合氯化铝十三，国家自然科学基金，2010-2012，主持
2．聚合氯化铝的制备与应用过程中絮凝形态学的研究，内蒙古大学高层次引进人才科研启动基金，2007-2009，主持
3．无机有机复合高分子絮凝剂的制备与性能研究，教育部“春晖计划”合作科研项目，2010-2012，主持
二、近五年来在国内外公开发行刊物上发表的学术论文

1．Sun Zhong; Wang Hui; Feng Huijun，Crystal Structure of   [Al-4(OH)(6)(H2O)(12)][Al(H2O)(6)](2)Br-12: A New Polyaluminum Compound, INORGANIC CHEMISTRY，2011，50(19)  ,9238-9242.(SCI, 4.326)

2． Sun Zhong; Wang Hui; Tong Honggeer，A Giant Polyaluminum Species S-Al-32 and Two Aluminum Polyoxocations Involving Coordination by Sulfate Ions S-Al-32 and S-K-Al-13 , INORGANIC CHEMISTRY ，2011，50(2) , 559-564.(SCI, 4.326)

3、杜双艳，孙忠，王晖，七点五水合氯化五聚铝的水热合成与表征 [J]. 化学与化工（美国），2008，2(11)，16-19.

4、杜双艳，孙忠，王晖，氯化十七聚铝的水热合成与初步表征 [J]. 环境科学与工程（美国），2008，2(12)，30-32.

5、孟艳芳，孙忠，王晖，于宁宁，氯化二十四聚铝的合成与初步表征 [J]. 环境科学与工程（美国），2008，2(12)，15-17.



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课
2. 主讲教师情况⑶
	2⑶-1

基本

信息
	姓　名
	赵彦宏
	性　别
	女
	出生年月
	1974年1月

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	讲 师
	电 话
	8935112-60208

	
	学  位
	博  士
	职  务
	学科副主任
	传 真
	

	
	所在院系
	化学化工学院化学系
	E-mail
	zhaoyanhong9920
@163.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学化学化工学院 010021

	
	研究方向
	材料化学、电化学

	2⑶-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项
一、近五年讲授的主要课程

1．物理化学实验：本科生基础课，周学时18，3届，406人
2．胶体与界面化学：本科生专业课，周学时4，3届，258人

3．应用电化学： 研究生物理化学专业必修课，其它学科专业选修课，周学时2，2届，16人

4．光化学：研究生专业必修课，其它学科专业选修课，周学时2，2届，46人
二、近五年承担的实践性教学
1．指导本科生毕业论文：6篇

2．近五年指导本科生文献综述48篇。

3．承担开放实验12人次。
三、近五年承担的教学研究课题

1．国家高等学校特色专业化学专业建设项目，主要参加人，2009年-至今
2．参与校级精品课程《结构化学》建设项目，主要参加人，2008-2012

3．参与校级精品课程《物理化学》建设项目，主要参加人，2011-2014

	2⑶-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
一、近五年承担的学术研究课题（只填五项）

1．新型稀土/金属离子参杂Ta2O5纳米电极材料的制备及在燃料电池中的应用，国家自然科学基金，2011. 1-2013.12，主持人。
2．新型功能材料的制备及其电化学性能研究，教育部春晖计划，2007. 1-2010.12，主持人。
3．质子膜燃料电池新型电极材料的研究，内蒙古大学青年科学基金，2008.6-2010.5，主持人。

4.内蒙古自治区钽资源在光催化方面综合利用的实验和理论研究，          国家自然科学基金，参与。
5．铌钽混合型钽酸盐基纳米粒子的制备以及光催化活性和机理研究，内蒙古自然科学基金重点项目，2010.1-2012.12，参与。
二、近五年发表的学术论文 （只填五篇）

1．Yanhong Zhao, Jinrong Liu  “Effect of EDTA and Phosphate on Particle size during precipitation of Nanosized BaSO4 particles” Chemistry Letters 2006, 35 (9), 1040-1041.

2. Koichi Aoki, Yanhong Zhao, Jingyuan Chen “Colloidal submicron-palladium particles stabilized with acetate” Electrochimica Acta 2007, 52, 2485-2491.

3. Yanhong Zhao, Koichi Aoki “Transition from heterogeneous catalytic reaction to homogeneous one by variation of palladium particles size” Chemical Physics Letters 2007, 430, 117-120.

4. Yanhong Zhao, Min Sun, Shuwei Wang, Wenming Tong,  Xiaojing Wang , Catalytic activity of Ba doped Ta2O5 for methylene blue degradation under visible light, Advanced Manufacturing Technology, 2011，156-157，1440-1443, 
5. Yanhong Zhao, Qing Yue Jia, You Gao, Xiaojing Wang, Effect of EDTA on the morphology and size of SrCO3 particles during crystallization, Manufacturing Processes and Systems, 2011，148-149，1551-1555.



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课
2. 主讲教师情况⑷

	2⑶-1
基本
信息
	姓　名
	苏毅国
	性　别
	男
	出生年月
	1982.1

	
	最终学历
	博士
	职  称
	讲师
	电 话
	15024907093

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	化学化工学院化学系
	E-mail
	cesyg@imu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学化学化工学院 010021

	
	研究方向
	光催化、固体发光

	2⑶-2
教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）
（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，
学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项
一、近五年讲授的主要课程

1．物理化学（上）：本科生基础专业课，周学时4，2届，108人；
2. 物理化学（下）：本科生基础专业课，周学时4，3届，147人；
3. 大学化学三/物理化学：环境与资源学院、生命科学院基础课，周学时2，3届，235人；
4. 物理化学实验（上、下）：本科生基础课，周学时18，3届，445人；
5．光化学原理：研究生专业必修课，其它学科专业选修课，周学时2，3届，48人；
二、近五年承担的实践性教学

1．指导本科生毕业论文：9篇。
2．指导本科生文献综述：10篇。
3．承担开放实验12人次。
三、近五年承担的教学研究课题

1．国家高等学校特色专业化学专业建设项目，主要参加人，2009年-至今。
2．参与校级精品课程《结构化学》建设项目，主要参加人，2008-2012。
3．参与校级精品课程《物理化学》建设项目，主要参加人，2011-2014。


	2⑶-3
学术
研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）
（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、
署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、
授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
一、近五年承担的学术研究课题

1. 晶化介孔钽酸盐设计合成、功能修饰及光催化活性研究 （21103081），国家自然科学基金，2012.1-2014.12 ，主持人

2．可用于固态光源的新型白色荧光材料的设计合成与性能研究（Z20090106）
内蒙古大学高层次人才引进科研启动项目，2009.11-2012.12，主持人

3．稀土掺杂铌基固态光源用白光材料的设计合成与光学调控 （NM-107）
福建省纳米材料重点实验室科学基金项目，2010.1-2012.12 ， 主持人
4.内蒙古自治区钽资源在光催化方面综合利用的实验和理论研究，          国家自然科学基金，参与。

5．铌钽混合型钽酸盐基纳米粒子的制备以及光催化活性和机理研究，内蒙古自然科学基金重点项目，2010.1-2012.12，参与。
二、近五年发表的学术论文

1．Yiguo Su, Liman Peng, Chunfang Du, Xiaojing Wang, “Controllable synthesis of undoped and doped calcium niobate nanocrystals for tailored structural, electronic, and luminescent properties” J. Phys. Chem. C 2012, 116, 15.
2．Yiguo Su, Liping Li, Guangshe Li, “Self-assembly and multicolor emission of core/shell structured CaWO4:Na+/Ln3+ spheres” Chem. Commun. 2008, 34, 4004. (hot article).

3．Yiguo Su, Liping Li, Guangshe Li, “Synthesis and optium luminescence of CaWO4-based red phosphors with co-doping of Eu3+ and Na+” Chem. Mater. 2008, 20, 6060.

4．Yiguo Su, Liping Li, Guangshe Li, “Multicolor light-harvesting of core/shell structured CaWO4 microspheres by codoping with Na+ and lanthanide ions” J. Mater. Chem. 2009, 19, 2316.

5．Yiguo Su, Liping Li, Guangshe Li “NaYF4:Eu2+ microcrystals: synthesis and intense blue luminescence” Cryst. Growth Des. 2008, 8, 2678.



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员
构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	王晓晶
	女
	1963年9月
	教  授
	物理化学
	主讲教师

	
	孙  忠
	男
	1962年9月
	教  授
	物理化学
	主讲教师

	
	王  晖
	男
	1978年3月
	副教授
	物理化学
	主讲教师

	
	赵彦宏
	女
	1974年1月
	讲师
	物理化学
	实验课主讲教师

	
	苏毅国
	男
	1982年1月
	讲师
	物理化学
	实验课主讲教师

	
	曹培华
	男
	1954年6月
	高级实验师
	物理化学
	实验课主讲教师

	
	领  小
	女
	1972年3月
	讲师
	物理化学
	实验课辅导教师

	
	沈岳年
	男
	1938年8月
	教  授
	物理化学
	教学顾问

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的知识结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或

实验教师与学生的比例）
1. 学历结构： 8名教师中具有硕士研究生以上学历的6人（占75%），具有博士学位5人，博士学位比例达62.5%，是一个知识层面和学历层次较高的教学组.

2. 学缘结构：8名教师中日本东北大学毕业博士1人，日本福井大学毕业博士1人，北京大学博士毕业1人，内蒙古大学生态学博士毕业1人（辽宁大学硕士毕业），中科院福州物构所博士毕业1人，内蒙古大学硕士毕业1人，上海复旦大学本科毕业1人，团队中3人有在国外学习工作经历，学缘结构合理。

3. 年龄结构：其中40岁以下3人（占37.5%），40-50岁3人（占37.5%），50岁以上1人（占25%），60岁以上1人（占12.5%），教学队伍平均年龄46.6岁。教龄分别为：46年教龄的1人、29年教龄1人，20年以上教龄的3人、10年以上教龄的1人、低于5年教龄的2人。
4. 师资配置情况说明：结构化学教学组有教学顾问1人，主讲教师3人，实验指导教师3人，辅导教师2人。其中博士生导师1人，硕士生导师3人，材料科学与工程教学指导委员会无机非金属材料工程专业教学指导分委员会委员1人，内蒙古自治区321人才工程第二层次人选1人，自治区“草原英才”三层次人员1人，内蒙古大学“513人才工程”人选第二层次2人、第三层次1人。宝钢优秀教师2人。本教学小组担任顾问的退休教师多年从事结构化学的教学工作，有丰富的教学经验；其中三名主讲教师有2人具有在国外进修学习的经历，较熟悉国外教育方法；青年教师为北京大学博士毕业生，师从著名结构化学家谢有畅教授和结构化学教育家段连运教授，实验指导教师有两名具有博士学位，分别是从日本福井大学和中国科学院福建物质结构研究所毕业的博士研究生，故本教学组具有较合理的、较高层次的梯队配置和后备人才储蓄。

5、本课程主讲教师简介

    （1）王晓晶教授：多年来从事物理化学以及结构化学相关领域的教学及科学研究工作。88年硕士毕业即担任本科生基础课《结构化学》的辅导教师，90年开始主讲本科生基础课《结构化学》，2000年到日本东北大学师从著名的物理化学科学家宫本明教授进修学习并攻读博士学位，2004年返校后继续担任结构化学课程的主讲教师，同时还为本科生开设了新的专业基础课量子化学基础、为硕士研究生开设量子化学、对称性与光谱学、高等物理化学实验等物理化学学位点学位课程。在日本东北大学工学部工作期间曾为该校博士研究生讲授分子材料设计课程（博士集中讲义课程、英语授课），为该校硕士研究生讲授量子化学课程（英语授课），具有双语授课经验和国外教学经历。王晓晶教授具有丰富的教学经验和学术造诣，教学中引入国外本科生和研究生的教育理念，结合我们内蒙古大学本校的具体情况，课堂教授内容中注重引入该领域前沿科学知识，取得了较好的教学效果，受到师生的一致好评，在每年内蒙古大学组织的教学质量评估中，得分均在90分以上。主持完成了化学专业和化学类专业教学计划和人才培养两项教改项目。主持的"面向化学一级学科新型实验教学体系的建立与管理" 和"地方院校应用化学类特色人才培养模式探索与实践" 2009年分获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖，2010年被授予宝钢优秀教师荣誉。负责（主持人）的化学实验教学管理中心2005年评为内蒙古自治区化学实验教学示范中心，负责的化工实验教学管理中心2008年评为内蒙古自治区化工实验教学示范中心。负责（主持人）的物理化学学科2008年被评为自治区级重点学科，主讲的结构化学是内蒙古大学优秀课程和精品课程。指导4项国家大学生创新性实验计划项目。指导的本科生刘庆龙2009年获美国数学联合会举办的交叉学科建模杯大赛荣誉奖。

  王晓晶教授从事量子化学、以及分子材料设计开发等领域的科学研究工作，在国内外该领域的研究领域有一定的影响。近五年在各种国内和国际学术会议作研究报告20多次。以第一作者在J. Mol. Catal. ；J. Organomet. Chem.；Chem. Phys；J. Photochem.；Surface Science等国内外刊物上发表60多篇学术论文,其中SCI收录论文25篇，论文被国外同行多次引用，包括J. Am. Chem. Soc., J.  Chem.  Phys., J. Phys. Chem. B 等。近年在国内和国际学术会议作学术报告20多次，会议专题报告1次，邀请报告4次。2006年获内蒙古自治区第九届青年科技创新成果奖（不分等级），2008年获内蒙古大学科技创新成果二等奖1项、三等奖1项，2009年获得内蒙古自治区自然科学奖一等奖1项，2010年被授予内蒙古自治区全区建功立业女标兵称号，2010年获宝钢优秀教师荣誉称号，2008年入选内蒙古自治区新世纪"321人才工程"二层次人选，2011年入选自治区草原英才三层次人选。王晓晶是国内外一些知名杂志如 Journalof Molecular Structure评审员。目前正在主持国家自然科学基金等项目15项。

   王晓晶教授是太阳能综合利用团队负责人，该团队承担了内蒙古大学"211三期工程"重点学科建设项目内蒙古资源清洁利用和环境保护的一个子项目的建设工作。该团队是"内蒙古优势资源清洁利用"内蒙古自治区科技创新团队的一个子团队，获得2010年内蒙古自治区青年科技创新团队五四集体奖章。2010年该团队入选内蒙古大学科技创新团队第二层
次团队。2011年率领的团队获自治区巾帼文明岗称号。

（2）孙 忠教授：1998年由地矿局调入内蒙古大学至今，先后主讲过的本科课程有：《分析化学》、《分析化学实验》、《环境化学实验》、《结构化学（含结晶学）》、《结构化学》、《多晶X-射线结构分析》、《结晶学基础》；先后主讲过的研究生课程有：《水环境化学》、《X-射线衍射》、《高等物理化学实验》。制定并修订了《结构化学》、《多晶X-射线结构分析》和《结晶学基础》三门本科生课程的教学大纲和授课计划，采用胶片投影教学法进行过1轮《结构化学（含结晶学）》和1轮《结构化学》的教学，用基本上是自编的课件进行过3轮《结构化学》、1轮《多晶X-射线结构分析》和2轮《结晶学基础》的多媒体教学。在《结构化学》重点课程建设中任主持人，承担大纲修订、课件制作、网页制作、题库建设、组织协调和课程主讲等工作。教学经验丰富、课堂讲授风趣幽默、多媒体制作内容丰富活泼，教学效果得到师生好评，学生对孙忠副教授的评价名列化学化工学院授课教师前茅。孙忠教授从事结构化学与催化化学等领域的科学研究工作，取得发明专利1项，出版检索工具书1套，发表学术论文近30篇，其中一篇为SCIE 收录论文。正在主持1项国家自然科学基金项目和一项内蒙古自治区自然科学基金项目的研究。

（3）王 晖 副教授：2007年毕业于北京大学化学化工学院，获得博士学位，同年作为内蒙古大学高层次引进人才任教于化学化工学院。任教以来一直从事结构化学及相关专业领域的教学科研工作，讲授本科生《结构化学》、《结晶学基础》专业课以及硕士研究生《X-射线衍射分析》、《表面结构与表面分析》、《胶体化学》、《化学动力学》等学位课。王晖博士在北京大学读研期间，师从我国著名的化学家谢有畅教授和结构化学教育专家段连运教授，曾作为北京大学化学院本科生《结构化学》课程教学的助教参与实际的教学当中，在科研及教学等方面得到了全面的指导。在返校的这两年教学实践中，结合自己在北京大学经验，引入新的教学、教育理念，同时注重引入学术领域前沿科学知识，取得较好的教学效果。王晖博士近年来一直从事催化化学和结构化学方面的研究，注重物质的结构与性能间的关系。在表面结构研究方面取得了较多的成果。在国内外刊物上发表10余篇学术论文，其中SCI收录3篇。目前承担主持内蒙古大学高层次引进人才基金科研项目1项，承担及参与国家自然科学基金项目3项。

（4）赵彦宏博士：2007年毕业于日本福井大学，获得博士学位，同年作为内蒙古大学高层次引进人才任教于化学化工学院，任教以来一直从事物理化学及相关专业领域的教学科研工作，讲授本科生《物理化学实验》基础课、《胶体与界面化学》专业课，硕士研究生《光化学》，同时为硕士研究生新开设《应用电化学》专业课。在教学中，结合自己在国外的学习、科学研究经验，介绍国外本科生和研究生的教学、教育理念；讲授课堂内容时，注重引入学术领域前沿科学知识，取得较好的教学效果。赵彦宏教师近年来一直从事纳米材料制备、表征和应用研究，以及材料电化学性能研究，在Electrochimica Acta, Chem. Lett. 等国外刊物上发表5篇学术论文，其中SCI收录3篇，以第一作者发表在Chem. Phys. Lett. 的论文，受到杂志主编的高度评价。目前承担主持教育部春晖计划、内蒙古大学高层次引进人才基金以及内蒙古大学青年科学基金3项科研项目，参与国家自然科学基金项目1项。

（5）苏毅国博士：近年来一直致力于物理化学、结构化学等相关领域的教学与科研工作。2009年，博士毕业后担任本科生基础课《大学化学》的教学工作，此后有相继担任《物理化学》、《物理化学实验》等本科生基础课，同时为硕士研究生开设了《光化学原理》等课程。目前承担国家自然科学基金1项，福建省纳米材料重点实验室科学基金1项，内蒙古大学高层次启动基金1项。苏毅国博士一直致力于探索材料的微观结构与能带加工以及光致活性的方法。通过改善固体发光材料的激发特性，提高吸收效率，改善激发位置，得到近紫外或可见区域单一波长激发全色发光材料，并在发光效率、波长选择及发光器件等方面应用得到突破，成果以Hot article形式发表在Chemical Communications上。同时开展了非TiO2基可见光催化材料的研究，其中关于SnO2的研究成果以News形式发表在Nanotechnology上。在Chemical Communications, Chemistry of Materials, Journal of Materials Chemistry,和Applied Physics Letters等国际权威杂志上发表论文15篇，受到国内外同行的广泛关注，他引次数达130余次，申请专利2项（已公开）。
（6）沈岳年教授： 1961年毕业于上海复旦大学化学系，当年分配到内蒙古大学学化学系任教至今。从事《结构化学》教学20余年，积累了非常丰富的教学经验，还担任过《物理化学》、《原子价理论》《X射线结晶学》、《统计热力学》、《物理化学研究法（谱学、衍射技术等）》、《化工原理》和《化工原理实验》等本科和研究生课程的教学工作。沈岳年教授有几十年的教学经历，授课经验丰富，教学中注重理论联系实际，将科学研究的难题、前沿问题引入课堂传输给学生，极大激发了学生的科研兴趣。沈岳年教授教学认真、学术造诣高，教学工作得到师生的一致认同，2000年获宝钢优秀教师奖。沈岳年教授从事催化剂研制、表面化学等领域的研究，完成国家基金项目3项，1项国家基金地区重点项目，内蒙基金项目1项，发表论文30余篇。20世纪70年代和天津化工研究院共同研制的J106低镍甲烷化催化剂获内蒙古自治区科技进步二等奖。和海顺德催化剂公司钛载体研究组共同开发的J107催化剂获国家级产品称号。1999年研制开发CR-燃烧催化剂并在内蒙古漆包线厂中试获得成功，该项目获内蒙古自治区科技进步三等奖。2004年汽车尾气催化剂的台架试验符合国标，通过呼市科委、内蒙古科技厅组织的鉴定。2005年申请获得“用于室内空气中清除甲醛的负载性纳米金催化剂及其制备方法”专利。沈岳年教授现为国家自然科学基金通讯评审员。沈岳年教授目前担任本课程的教学顾问。

	3-3

教学改

革与研

究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）

一、近五年教学改革项目

1．《结构化学》精品课程建设项目，内蒙古大学课程建设项目2008-2011，修定教学大纲、授课计划，负责师资队伍建设，教材、参考书选用，题库建设，课件、模型建设，教学资源网页制作等。

2．化学类专业基础课教学计划和人才培养放案项目，2008年
3．化学本科专业教学计划和人才培养方案项目，2008年
4．内蒙古自治区化学实验教学管理中心示范中心，在内蒙古自治区起到化学化工实验教学的示范和辐射作用。2005年-至今
5．国家高等学校特色专业化学专业建设项目， 2009年-至今
6．物理化学实验课程改革，内蒙古大学实验教学项目，2007年
二、近五年教学研究成果
1．2010年获宝钢优秀教师1人。

2．2009年面向化学一级学科实验教学体系的建立与管理，获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖。

3．2009年地方院校应用化学类特色人才培养模式探索与实践，获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖。

4．地方院校应用化学类特色人才培养模式探索与实践， 2009年获内蒙古大学高等教育教学成果二等奖。
5.浅谈在《胶体与界面化学》教学中的体会，广州化工，2011，5，309.
6.关于《应用电化学》的教学方法探索, 科技创新导报，24，2011.
7. 浅谈教师素质与高校教学质量，中国科教创新导刊，2011，7，231-232.
8．学生创新成果多。创新实践主要是参加教师的科研活动，一些学生还参加了有关公司的研究开发工作。学生们在参加老师的科研课题中发挥出了高的创造力，近五年本科生通过这些工作发表了30篇论文，本教学团队承担指导4项国家大学生创新性实验项目,4项内蒙古大学创新性实验项目。指导的本科生刘庆龙同学获美国应用数学联合会举办的建模大赛交叉学科赛区三等奖。

三、近五年教改、教研解决的问题

1．对课程教学大纲进行了多次论证和修订：根据不同专业特点，面向不同授课对象（层次），贯彻“少而精”的原则，形成了注重培养学生自学能力、思维和创新能力的新课程教学系统和教学大纲。以北京大学周公度教授编著的《结构化学基础》（第四版）为蓝本，结合我校学生的实际与讲授特点，进行重点讲授、特色讲授，效果明显。特别考虑到便于学生通过网络在线自学，制作了相应的多媒体课件，同时经常为学生提供关于结构化学一些前沿问题，疑难问题讨论的论文、书籍等，为学生课后拓展学习、提高理论化学水平提供了现代化平台。
2． 结构化学是化学与化工学院各系各专业必修的一门基础课。理论课的教学，我们采取重点章节、重点内容、难点和疑点，由主讲教师重点讲授为主。配有辅导教师专门负责学生的习题和辅导，对学生学好结构化学起到督促作用，收到了良好的效果。每章节给学生上讨论课、习题课1-2学时，另外给学生一些考研题、综合性题作为思考题，以提高分析问题、解决问题的能力。由于结构化学理论性强，学生学习起来感到难、乏味。为了激发学生的学习兴趣，我们经常拟订一些小的关于结构化学前沿问题方面的题目，鼓励学生撰写小论文，一方面激发了学生学习的主动性，另一方面也提高了学生科技论文写作的能力，为后续的进一步科学研究奠定了基础。

3． 注重理论联系实际，强化实践教学环节。为提高学生实践经验和动手能力，开设的结构化学实验为学生自主设计实验，同时还开设了结构化学开放实验内容，为学生提供更多的实习机会。在相应的理论学习阶段，我们还组织学生自己动手搭建模型，使学生对结构化学的抽象理论得以更直观地体现。上述实践性教学环节的实施，加深了学生对课堂理论知识的理解，有力地促进了学生综合素质的提高及创新意识的形成。近五届本专业本科毕业论文正式发表的有20篇，约占毕业论文总数的20%。本专业学生参加本科创新基金项目共计8项。

4．该教学组对结构化学教学的总体设计思想、体优化课程体系、建设思路、实验教学内容设置、多媒体以及其它课程相关资料建设等方面，对于我区以及其它地方综合性大学和有关高校化学专业结构化学教学改革具有可操作性和推广价值。
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青年教

师培养
	近五年培养青年教师的措施与成效
结构化学教学小组十分注重青年教师的培养与提高，根据学校制定的师资队伍建设规划以及人才引进和培养政策，结合本教学组师资的实际情况，主要措施与成效如下。
1．建立完善对青年教师教学的传帮带制度，从专业知识、教学水平和科研能力以及教书育人等方面对青年教师进行全面指导培养。帮助指导其制定学习计划，确定发展方向，指定必读书目，指导其备课上课等。这些措施的实施，使年轻教师的教学水平得到较快提高。

2．积极鼓励青年教师深造。近5年1名青年教师在职攻读博士学位，目前均已获得学位并已经投入教学工作，选派1名教师出国作高级访问学者，现已完成进修返校。

3．积极引进高层次的优秀人才。2004年从日本东北大学引进博士后1人，2008年引进日本福井大学毕业博士1人，2008年从北京大学引进博士1人。2010年从中科院福州物构所引进博士1人。

4．加强学术交流与培训，提高教师的业务能力。先后邀请本学科领域著名科学家中科院院士、北京大学严纯华教授，中科院院士、南京大学游效曾教授，中科院院士、北京大学徐光宪教授；北京大学周公度教授等本专业著名学者来我院讲学。邀请中科院化学所赵进才院士为本学科方向组开展学术讲座、座谈讨论。聘请中国科学院福建物构所杰青获得者李广设研究员、澳大利亚昆士兰理工大学朱怀勇研究员为本专业的硕士生导师，定期与本专业教学小组进行交流与讨论。本教学小组高级职称教师为学生和年轻教师做相关学科前沿知识学术报告1次/每人/每年。教学组教师到相关高校参观学习并学术会议参加共12人次。

5．重视教师间的教学经验交流，为了相互取长补短、提高教师的课堂技艺和教学效果，建立听课制度，课程体系负责人每学期都要定期不定期深入课堂听课，了解课堂教学情况，加强教学质量的监督检查；同时教师之间互相听课讨论教学方法，交流教学经验，提高教学水平。本教学小组规定所有教师每学年必须相互观摩听课20学时以上。并建立每学期的学生代表座谈会制度，听取学生对任课教师的评价以及对教学过程中的意见。每学期末组织学生对任课教师进行教学评价，评价结果作为教师年终考核、评奖评优和职称评定的重要依据。

6．这些措施，对提高教师的业务水平产生了积极效果，有力地促进了教学水平的提高和青年教师的成长。


	学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）
学历（或学位）的人的比例。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革
《结构化学》是一门化学理论和实验结合的基础课，是一门理论性强的本科专业基础主干课程。结构化学总结归纳出的许多重要的概念（如原子轨道和分子轨道）、效应（如量子效应和离域效应）、原理或理论（如点阵理论和化学键理论）、规律（如对称性和对称原理）以及许多重要的实验手段（如衍射、光谱、能谱和磁共振）对化学学科及相关科学有重要的指导作用。该课程对学生其它课程的理论知识学习和理解，以及科研素养的培养和提高有着至关重要的影响。该课程在内蒙古大学开设已有49年的历史，大致经历了以下几个阶段：

第一阶段（1957-1985）：内蒙古大学1957年建校之初，我国著名结构化学家胡玉才先生从北大来到了内蒙古大学，筹建化学系并为化学专业本科生开设了《结构化学》课程，该课程设为5学分、90学时，此阶段所用教材为自编油印教材，不久选用谢有畅先生编写的《物质结构》。1961年沈岳年教授复旦大学毕业分配到内蒙古大学，新民老师、刘启旺老师留校从事结构化学的教学工作，他们得到了胡玉才教授的言传身教。结构化学的教学工作引入了北大、复旦等名校的教学理念和教学方法，为化学系结构化学的发展奠定了良好的基础。

第二阶段（1985-1994）：新民教授、沈岳年教授、刘启旺老师成长为结构化学教学组的学术带头人，优秀硕士毕业生孙晓林、王晓晶留校任教，结构化学教学团队得到了进一步的加强。新民教授先后在国内外进修，并翻译著出版了《群论与对称性》（高等教育出版社，1993），该教材作为结构化学的辅助教材之一在国内大学中有比较大的影响。1992年新民教授联系组织协办国家自然科学基金委员会化学部评审会，会议期间，邀请唐敖庆、徐光宪等结构化学领域著名科学家作学术报告，1993年聘请卢嘉锡、唐有祺、唐敖庆等国内外结构化学领域知名学者担任我系名誉教授。因此尽管在此期间化学化工学院的整体教学科研水平受全国大形式的影响滑坡，我院结构化学教研组在当时的化学系属于力量比较强的团队之一，在内蒙古地区乃至全国都有一定的影响地位。

第三阶段（1995-2000）：根据学校教改整体规划和社会对人才培养的需求，对《结构化学》课程内容进行了调整，结构化学内容只包含前六章，为3学分、54学时，后四章内容另设2学分、36学时的《多晶X-射线结构分析》，作为化学和应用化学专业的任选课；实验设计部分并入物理化学实验课程。选用教材调整为北大周公度先生编写的《结构化学基础》。根据不同专业学生的不同需要，修改了教学大纲以利于学生毕业后从事相关专业的工作和继续攻读硕士、博士学位。随着课程建设的推进，结构化学教学组的中青年教师梯队逐步形成，牛雪平、刘启旺、王晓晶成长为结构化学主讲教师，同时选拔优秀硕士毕业生石玉、赵军留校作为结构化学课程的辅导教师。

第四阶段（2001-2004）：进入21世纪以来，随着改革的不断深化，本课教学体系改革思路进一步明确，化学化工学院本科生专业扩大为化学、应用化学、化学工程与工艺、材料化学四个专业，面向不同专业逐步构建了本科结构化学教学体系框架，《结构化学》课程设为3学分、48学时，内容包含量子力学基础、原子结构、分子结构、分子对称性、多原子分子结构理论以及配位场理论。而晶体结构、X-射线衍射、金属密堆积以及离子晶体结构内容另设为2学分、32学时的《结晶学基础》课程，作为化学和应用化学专业的专业必修课，材料化学专业的专业选修课。另在物理化学实验课程中安排了1/3的结构化学实验。教材选用北京大学周公度先生的《结构化学基础》第三版（国家优秀教材）。2002年该课程被内蒙古大学评为重点课程。授课教师分别有牛雪平、沈岳年、石玉、孙忠等，同时培养青年教师领小攻读在职博士学位、选派优秀硕士毕业生王晖到北京大学攻读相关专业博士学位。

第五阶段（2004-至今）： 2004年以后王晓晶老师和孙忠老师相继从日本和美国回到内蒙古大学，主讲教师为王晓晶、孙忠教授，同时培养的青年教师领小和王晖博士也相继学成返校，成为结构化学小组的青年师资力量，同时分别从日本福井大学和中国科学院福建物质结构研究所引进赵彦宏和苏毅国博士作为本课程小组的新生力量，形成了一只高素质、结构合理的结构化学教学团队。在对《结构化学》课程多年的教学研究和教学改革基础上针对不同专业重新制定了教学大纲，建立了结构化学教学及相关资料的网络平台，学生可以方便的通过网络进行学习，与任课教师进行交流。这一系列措施使结构化学课程教学取得了较好的效果，在内蒙古地区同类课程中具有影响地位，目前每届都有内蒙古工业大学的本科生跟班听课。经过教学小组教师的共同努力， 2006年，“结构化学”入选内蒙古大学优秀课程，2008年入选内蒙古大学精品课程。



	4-2 理论课或理论课（含实践）教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标
作为教育部直属大学，国家211学校之一，学校定位在以培养高层次科研人才为主要特色的综合性、研究型大学为目标。结构化学课程是大学本科化学及相关专业（化学、应用化学、化学工程与工艺、材料化学）的重要主干基础课。由于该课程涉及的面广，又比较抽象，要求学生具有较多的数理知识和较强的空间想象能力，该课程是大学阶段化学及相关专业课程中最难学的课程之一，但该课程对培养学生逻辑思维和空间想象力有着至关重要的影响。随着化学日益注重对化学反应本质、物质结构及性质的探讨，以及随着能源、信息、材料等领域与化学学科的交叉日益深入，结构化学的知识也越来越重要。因此本课程的目标是通过学习为学生今后从事科学研究奠定扎实的理论基础。


	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时
本课程的主要内容可以分为四大模块：（以周公度教授《结构化学基础》（第三版）为蓝本时，四大模块将按以下六章内容讲授）。
　 量子力学基础和原子结构（12学时；第一、二章）
　 化学键理论和分子结构、性质（24学时；第三章、第五章、第六章）
　 分子对称性基础（第四章，10学时）
　 分子性质及结构的实验测定方法（8学时；分散在各章讲授）

	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法
一、结构化学课程的重点是：
　　 1. 掌握基本理论（量子力学理论、化学键理论）
　　 2. 各种光谱的理论基础和解析方法。

二、主要难点是基本理论的掌握：即量子力学理论、化学键理论
    课程的难点由以下三方面的原因引起：其一，结构化学以量子力学基本原理为基础，学习结构化学知识需要相当多的数学和物理知识，而化学专业学生的数理基础比较薄弱，学生在学习过程中要么因为较多的数理公式而产生畏难情绪，要么投入很多的精力关注数理公式而本木倒置，忽视结构化学基本概念以及在化学中的具体应用。其二，结构化学的主要任务是描述微观粒子的运动规律，揭示结构与性能之间的关系，使用的研究方法与化学的其它学科有所不同，无机化学、有机化学中主要应用的是归纳法与类比法，而在结构化学中除使用归纳法与类比法外，主要使用演绎法。演绎法首先从若干公理或定理出发，经过必要的数学推导，得到结论，所以演绎法处理问题起点较高，学生不易入门。
其三，学习分子结构对称性内容需要很好的形象思维和空间想象力，化学专业的学生在学习结构化学前很少受到这方面的训练。
三、解决办法
针对重点和难点以及通过上面分析难点产生的原因，拟采取的主要措施有:
1.  围绕重点难点开展教学。在教学大纲中明确讲授内容，合理分配学时，保证有足够学时讲授，重点难点内容全由教师讲解。同时充分利用网络资源，为学生利用互联网解决该课程的疑难问题、探索该领域的学科发展前沿提供帮助和技术支持。在课堂教授过程中，主讲教师将每一章的难点、以及扩充知识的网页以及相关教学研究论文提供给学生鼓励学生尽早接触该学科的前沿研究领域，极大的初进了学生的学习兴趣。目前已积累各章节疑难解析、以及学科发展前沿研究论文100篇左右。

2.  在讲授量子力学基础与原子结构内容时结合量子力学发展史的主要线索讲授，首先消除学生的神秘感和畏难情绪；例如，如果不作一定的铺垫过渡，将原子结构理论中涉及到的波粒二象性、波函数、几率密度、原子轨道等概念直接灌输给学生，往往不能达到预期的教学效果，但若结合原子结构理论的发展史讲授，可使这一问题得到较好地解决。
3.  在进行分子点群、对称性等内容讲授时充分应用多媒体动画，同时适当使用实物模型进行辅助教学，同时让学生自己动手进行模型实习，以提高学生的形象思维和空间想象力。


	4-2-4 实践教学活动的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）
《结构化学》是一门理论性较强的课，在教学改革中，为适应现代科学的发展，更好的提高学生讲学以致用进行科学研究的能力，我们对结构化学课程实验环节的教学也给予一定的重视。结构化学课程实践教学环节主要是通过在《物理化学实验》课中根据现有设备条件安排核磁共振、红外光谱、磁化率、偶极矩等分子性质及结构的实验测定方法来体现。



	4-2 实验（践）课教学内容

	4-2-1课程设计的思想、效果以及课程目标
《结构化学》的实践教学环节主要是通过在《物理化学实验》课中根据现有设备条件安排核磁共振、红外光谱、磁化率、偶极矩等与《结构化学》内容联系紧密的实验来体现；同时还安排学生进行一些实践活动，主要内容包括：原子轨道空间分布图的描绘、H2＋能量曲线的绘制、分子的立体构型和分子性质的关联、苯的HMO处理、点阵和晶胞模型制作、多晶X-射线衍射数据处理、等径圆球的模型堆积、离子晶体的结构模型制作等。实验教学的目的是把抽象的理论与实际结构联系起来，建立微观空间的概念，增强形象思维能力，实践教学的实施对结构化学的教学取得了较好的效果。日元贷款采购的大型仪器设备包括：X-射线粉末衍射仪、X-射线单晶衍射仪、500MHz核磁共振仪、差热/热重/视差扫描量热联合分析仪、比表面与孔结构测定仪和荧光光谱仪的到位，围绕这些大型仪器可开设内容比较齐全的《结构化学实验》，无疑会使《结构化学》的教学质量发生质的飞跃，实验条件将跻身国内上游行列。

	4-2-2课程内容（详细列出实验或实践项目名称和学时）
1.络合物的磁化率测定（6学时）
采用古埃磁天平测定物质的磁化率，计算其摩尔磁化率，推算其不成对电子数，判断这些分子的配键类型。
（1）了解物质的磁性，物质的原子、分子、离子在外磁场作用下的磁化现象。
（2）掌握测定物质磁化率的原理和技术。
（3）了解电磁铁剩磁现象对测量结果的影响和清除方法。

2．溶液法测定极性分子的偶极矩（8学时）
测定乙酸乙酯的偶极矩，了解偶极矩与分子电性质的关系，掌握测定偶极矩的原理和方法。
（1）用溶液法测定乙酸乙酯的偶极矩
（2）熟悉电容仪、折射仪的使用方法
（3）了解偶极矩与分子电性的关系
（4）掌握溶液法测定偶极矩的实验技术

3．红外光谱法区别顺、反丁烯二酸（8学时）
测定顺丁烯二酸和反丁烯二酸的红外光谱，从图谱中找出能够区别顺丁烯二酸和反丁烯二酸异构体的有代表性的峰，并与标准图谱相比较。
（1）初步了解红外光谱仪的原理和操作方法
（2）掌握真空压片技术
（3）对红外谱图进行分析和测量，找出区别顺反异构体的代表峰
（4）查阅标准图谱并与实验图谱相比较

4． 核磁共振实验方法（8学时）
（1）核磁共振技术在化学中的应用
（2）了解核磁共振仪的基本原理、构造及其操作技术
（3）核磁共振谱图的测绘与解谱技术

5． X-射线物相定性分析（6学时）
了解X-射线衍射仪的工作原理，学习制样方法及仪器的操作方法，熟悉物相定性分析软件的使用方法，掌握X-射线物相鉴定的原理和方法。

6． X-射线小角度散射法测定平均粒径（8学时）
熟悉X-射线小角度散射法测定平均粒径的原理和方法，能够制备粗细不同的衍射样片，掌握衍射峰半高宽的测量方法和平均粒径的计算方法。

另外，根据化学基地班建设规划和人才培养目标，为化学基地班加开以下两个实验：

7．红外光谱法测定环己酮的含量（8学时）

了解熟悉红外光谱仪的构造和使用方法，掌握用红外光谱仪测定液体有机物含量的方法。
（1）了解岛津IR-408红外光谱仪的构造。
（2）熟悉红外光谱仪使用方法。

（3）测定环已酮羰基吸收峰的吸光度。

（4）由工作曲线计算环已酮的含量。

	4-2-3课程组织形式与教师指导方法
实施实验预习、实验课堂讲授、分组演示与课堂指导相结合，减少操作的低水平重复，增强实验内容的趣味性和实用性。

	4-2-4考核内容与方法
一、考核内容
包括学生对理论课讲授的分子测定基本原理的掌握，学生的独立动手能力、实验操作熟练程度、实验结果的准确性及相应的数据处理方法。
二、考试方法
笔试与实际操作相结合的方法：

笔    试：实验基本原理的掌握及相应的数据处理方法。

实际操作：学生独立动手能力、实验操作熟练程度、实验结果准确性等内容。


	4-3 教学条件（含教材选用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）
一、教材使用与建设
　　 结构化学课程现在使用的教材是北京大学周公度先生编写的《结构化学基础》（第4版），该教材获国家教委全国优秀教材一等奖，也是全国大部分高校以及中科院考研选用的教材。自编教材的意义不大，主要是选择和使用。结合我校学生的实际与讲授特点，特别考虑到便于学生通过网络在线自学，集众家之长写好教案，努力制作生动的、栩栩如生的、色彩艳丽的、图文并茂的、三维动画(购进、自编相结合)的多媒体课件，最大限度地把微观和立体结构描述清楚，给学生以耳目一新的感觉，吸引学生的注意力，调动学生课前、课后温课和浏览课件的积极性，得到同学的肯定。为学生提供相对内容较深入的教学参考书作为扩充性资料，同时并从网上或其它途径获得结构化学国家级精品课程兰州大学、厦门大学、北京师范大学的多媒体课件及相关试题库资料，以及地方院校陕西师范大学、河北大学、温州大学、黑龙江大学等学校的结构化学课件及相关试题库资料，作为教学的参考资料。实验教材选用复旦大学编写的《物理化学实验》，也是获奖教材。目前能够满足实验教学的要求，随着日元贷款项目采购大型仪器的逐步到位和结构化学实验内容的增多，结构化学实验教学是我们结构化学教学组的极具特色的教改项目之一，有必要提早做好实验课教材的编写工作，结合学校“513”计划的实施，《结构化学实验》教材的编写已列入学院教材建设规划。　
    选用下列教材为教学参考用书以进行知识的扩充：
1.周公度编著，《晶体和准晶体的衍射》，北京大学出版社，1999，第一版。

2.周公度著，《晶体结构测定》，科学出版社，1981年第一版。

3.周公度著，《结构和物性：化学原理的应用》，高等教育出版社，2000年第一版。

4.周公度编著，《晶体结构的周期性和对称性》，高等教育出版社，1992年第一版。

5.江元生编写，《结构化学》，高等教育出版社，1997年。

6.Woodward R B, Hoffmann(王志中等译), 轨道对称守恒,科学出版社,1978.
对于基础较好的同学建议阅读以下教材作为知识的扩充资料：
1．熊家炯主编：材料设计，天津大学出版社，2000.
2．贡长生，张克立：新型功能材料，化学工业出版社， 2001. 
3． Pauling L ,Wilson E B 著 ( 陈洪生译 ) ： 量子力学导论：科学出版社， 1964. 
4．徐光宪，黎乐民 ：量子化学 ( 上册 )：科学出版社， 1985. 
5．Pauling L 著（卢嘉锡等译），化学键的本质，上海，上海科技出版社， 1966. 
6．Murrell J N ， Kettle S F A ， Tedder J M （文振翼等译），原子价理论：科学出版社，1978. 
7．　Cotton F A 著 ( 刘春万等译 ), 群论在化学中的应用，科技出版社，1999. 
8．张乾二，林连堂，王南钦，Huckel 图形理论方法，北京，科学出版社，1982 
9．Brandt S ， Dahmen H D ： The Picture Book of Quantum Mechanics，New York, Springer-Verlag, 1995. 
10．Atkins P W：Physical Chemistry (5 th ed.), London, Oxford University Press, 1994. 
11．Karplus M & Poter R N：Atoms & Molecules, Benjamin，1971. 
12．Verkade J G：A Pictorial Approach to Molecular Bonding and Vibrations (2nd ed.), Springer-Verlag, 1997. 
13．Slater J C，Quantum Theory of Atomic Structure, New York, McGraw-Hill, 1960. 
14．Ludwig W, Falter C, Group Theory Applied to Physical Problems, Berlin, Springer-Verlag, 1996. 
二、实践性教学环境
化学化工学院新楼的启用，经过“十五”“211”物理化学实验室子项目的建设，实验条件大为改善，其中4个结构化学实验的条件完全能够满足。另外日元贷款项目拟采购的大型仪器设备包括：X-射线粉末衍射仪、X-射线单晶衍射仪、500MHz核磁共振仪、差热/热重/视差扫描量热联合分析仪、比表面与孔结构测定仪和荧光光谱仪，围绕这些大型仪器可开设内容比较齐全的《结构化学实验》，实验条件将跻身国内上游行列。

同时购买制作模型的基本材料和器具，安排学生进行一些实践活动，如制作等径圆球模型堆积、各种离子晶体的结构模型等。目的是把抽象的理论与实际结构联系起来，建立微观空间的概念，增强立体形象思维能力，取得了较好的效果。

三、网络教学环境
　　内蒙古大学以及化学化工学院建有足够的多媒体教室，为结构化学多媒体教学提供了较好的设施。内蒙古大学加强网络架设，为网络课程建设提供功能强大的平台，在网络中心的大力帮助下已将教学资源（课程简介，教学大纲，授课计划，主讲教师和辅导教师介绍，CAI课件与教案，习题与参考答案，教材与参考书介绍，参考文献目录，网上答疑途径，重点课程建设申请、答辩、批准、中期考核相关文件，校级优秀课程申报表等）挂在网上，并制作成了网页，教师可以不断更新内容，学生可以在网上浏览或点击下载,为师生提供了很大的方便。另外，学院在有关多媒体教学网中建立了指向国际互联网Internet的超级链接，可以方便与结构化学相关的网页和相关刊物链接，尝试让学生通过互联网查阅文献（除各种中文数据库外，还有美国化学会（ACS）、Elsevier、Wiley、Springer等著名的外文数据库），以鼓励学生主动获取知识，适应信息时代的要求。

	4-4 教学方法与手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）
一、教学方法
《结构化学》被公认为是一门图多表多、高度抽象、难教难学的课程，还需要有良好的数理基础，在教学方法上，经过多年来的实践摸索，我们已总结出一套较为行之有效的教学方法。
1．围绕重点难点开展教学。在教学大纲中明确讲授内容，合理分配学时，保证有足够学时讲授重点难点内容。在课堂教授过程中，主讲教师注意经常查阅每章的疑难问题讨论研究论文并提供给学生，供学生学习时参考，收到较好的效果，目前积累该类论文42篇。

2．采用自编为主的CAI课件开始实施包括动画和音效在内的多媒体与黑板相结合的教学法，同时将课件上网，供同学们课前、课后温课和浏览。对于《结构化学》教学质量的提高起到了很好的促进作用，在学校督导组组织的多媒体教学巡回检查中，受到督导组成员的高度评价。

3．应重视学科发展史的作用。在讲授量子力学基础与原子结构内容时要结合量子力学发展史的主要线索来讲授，首先消除学生的神秘感和畏难情绪；例如，如果不作一定的铺垫过渡，将原子结构理论中涉及到的波粒二象性、波函数、几率密度、原子轨道等概念直接灌输给学生，往往不能达到预期的教学效果，但若结合原子结构理论的发展史讲授，可使这一问题得到较好地解决。
4．强调基础的同时注重发展。基础课的内容相对成熟而且比较稳定，这与其说是基础课好教的因素，还不如认为它是基础课很难讲好的问题所在，因为经典的内容离前沿还有一段距离，学生可能误以为学之无用，对此不感兴趣采用敷衍了事的态度。解决的办法应是在强调基础的同时必须注重发展。现代科学技术的日新月异，加快了科学知识的积累和科学概念的更新，所以基础课教学内容也需不断的更新和发展。这就要求教师及时了解发展动态，不断补充新知识。主讲教师结合每一章的教学内容将扩充知识的网页以及相关教学研究论文提供给学生鼓励学生尽早接触该学科的前沿研究领域，极大的初进了学生的学习兴趣。目前已积累各章发展前沿研究论文32篇。
    5．在讲授化学知识的同时，我们注重著名化学家，诺贝尔化学奖获得者事迹的介绍，让学生吸取前人的经验教训，学到获取知识的方法和思想，培养创新意识和科学品质，体会科学研究的艰辛与乐趣，激发献身祖国化学事业的热情。还向学生强调如下道理：“只有学懂了《结构化学》才能揣测微观粒子的运动规律，才能认识化学键的本质，才能领悟结构与性能的内在联系，才能理解各种分析测试和结构表征仪器的工作原理，才能从各种谱图的枝枝杈杈间寻觅到点点滴滴的结构信息，才能明白原子间是通过怎样的连接形成了分子，分子间又是通过何种方式堆成了晶体；只有掌握了《结构化学》的基础知识并能灵活运用，才能在化学教学中把相关的问题讲深讲透；只有熟知《结构化学》的理论和实验方法，才能在化学研究的时空中高屋建瓴、得心应手；在计算机、新材料和信息飞速发展的21世纪，不借助《结构化学》的手段和方法，尤其是不熟悉量子化学和晶体结构的理论和方法，想要在化学领域进行较深入的研究，不能说将会寸步难行，至少也将是举步维艰”。6．加强培养学生从网上获取知识、获取信息的能力。为了培养学生独立解决问题的能力，激发学生的学习兴趣，在教师列出若干结构化学有关内容论文小题目的基础上，我们让学生查阅文献学生从网络上下载资料，认真阅读，撰写有关结构化学的小论文，把学生引向Internet，鼓励学生进入这个全球性的数据、信息和知识海洋，主动获取知识，一方面扩展了知识面，另一方面又提高了英语水平，也使学生较早地了解了科技论文的写作过程与写作规范。最后以小论文的形式写出自己的认识和体会，这方面教学改革还在继续探索中。
二、现代教育技术应用与教学改革措施
    1. 课程网站的利用与开发。已建立了结构化学教学网站，主要栏目包括：教学大纲、电子教案、在线教室、在线测试、疑难辨析、拓展阅读、学科前沿、在线答疑等栏目。各项内容均可在http://courseware.imu.edu.cn/重点课程/化学化工学院/结构化学/index.htm上在线浏览。为学生自学提供了一个广阔的遨游天地。
    2. 考试结果的客观分析。2003年始，学院相继印发了《化学化工学院教师教学质量评估标准及检查办法》、《化学化工学院任课教师教学质量检查档案》、《化学化工学院教学质量督导组职责任务及考核办法》、《化学化工学院本科教学业务工作流程》、《化学化工学院实验室管理条例》，同时按照《内蒙古大学教师教学质量评价问卷》规定的评估要求在全院开展了学生评教活动。对每年级的结构化学考试结果进行比较科学的客观的分析，为客观、公正评价不同教师的教学效果建立了依据，也促进了结构化学教学水平的提高。
3. 坚持听课制度。一是院系领导、教研室主任、课程体系负责人每学期都要定期、不定期深入课堂听课，了解课堂教学情况，加强教学质量的监督检查；二是初步建立了教学督导员制度。三是坚持每学期的学生代表座谈会制度，听取学生对任课教师的评价以及对教学过程中的意见。四是教师之间互相听课，教师每学年规定必须听至少20学时的课，高岗听低岗目的在于指导检查，低岗听高岗目的在于学习和提高。五是每学期末组织学生对任课教师进行教学评价，评价结果作为教师年终考核、评奖评优和职称评定的重要依据。


	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果）
我院结构化学课程的教学既有长期的经验积累和良好的基础，近年来又根据新的发展和要求进行了一系列富有成效的探索改革，取得了较明显的成绩。
1．学校督导组曾给予高度评价，充分肯定了“多媒体＋黑板”教学法的有效性和课件制作的质量。

2．在近几年的多次教学检查中，得到大多数学生的好评，本课主讲教师的教学效果在校内始终享有盛誉,连续几届学生对主讲教师的教学方法、教学手段也给出极大的认可。他们认为主讲教师在教学过程中能够抓住学生心理，引导学生的学习兴趣，使得课堂气愤活跃，学习兴趣高涨。特别是主讲教师学术造诣较高，在讲授课程内容时，注重介绍国内外相关领域的发展近况，极大地丰富了学生的相关领域的知识，激励了学生的学习兴趣，为近一步学习打下坚实的基础。教学检查评估结果在院内学生对教师评价中总体排名名列前茅。

近三年学生对结构化学以及结构化学实验主讲教师的评教情况见下表：
开课学期

主讲教师

课程名称

评课得分

09～10学年第1学期

王晓晶

结构化学

95.57

11～12学年第1学期

王晓晶

结构化学

95.00

10～11学年第2学期

孙  忠

结构化学

94.94

11～12学年第2学期

孙  忠

结构化学

95.22

10～11学年第2学期

王  晖

结构化学

94.19

09～10学年第1学期

曹培华

结构化学实验

93.89

11～12学年第2学期

曹培华

结构化学实验

95.58

3．早在1993年，我国结构化学领域知名学者卢嘉锡、唐有祺、唐敖庆等对我院结构化学的建设即给予较高的评价，他们认为内蒙古大学化学系的结构化学教学组无论是师资力量、还是教学理念在建设之初即以较高的目标为基础，具有良好的发展势头。2004年8月新西兰皇家研究院孙晓林研究员（原我院结构化学组骨干教师）返校讲学时与结构化学教学组的成员进行了座谈，对我们教学组的发展速度表示赞叹，认为无论在师资配备和教学条件、教学手段都达到了相当的水平。2010年5月，中科院化学所赵进才院士到院讲学时，与结构化学小组部分成员进行了座谈，对目前选用北京大学周公度先生的《结构化学基础》（第四版）这本有广泛影响的先进教材，并能结合内蒙古地区院校的特点，广泛吸收先进的教学经验给予了肯定。

4．我院学生对该教学小组主讲教师的评价

（1）2008级应用化学专业对王晓晶教师的评价

教学目的明确，讲授热心，注重学生的反应，平易近人，耐心教授，讲课深入浅出，在教授知识中，常引导学生自己思考问题。授课逻辑清楚，课件清楚明晰。治学态度严谨，对学生热心帮助，和蔼可亲。

建议要求：由于结构化学课程学习起来较难，建议老师在讲授过程中能够做到更深入浅出的教学方式，以减轻学生学习该门课程的压力。

（2）2009级化学工程与工艺专业学生对王晓晶教师的评价

上课认真负责，治学态度严谨，备课充分，重、难点突出，详略得当，灵活运用多媒体讲学，深入浅出，寓教于乐，显示了其丰富的专业知识和出色的课堂感化力，引领学生积极思考，激发学生的学习积极性，可后布置作业得当，认真辅导及批改作业，课下和学生相处融洽，和蔼可亲。

建议要求：希望老师讲课上的多媒体教案放在网上，以便课下复习。

（3）2008级材料化学专业对孙忠教师的评价

孙老师平易近人，耐心教授，注意学生反应，授课逻辑清楚，教学目的明确，讲课深入浅出，作业辅导认真负责，对学生热心帮助，和蔼可亲。

建议要求：希望老师可以讲自己的讲课录音放在网上，以方便学生课后复习。

（4）2007级化学基地专业对孙忠教师的评价

孙老师上课认真负责，卓越的专业知识与出色的课堂教学相结合，使学生们在轻松的学习之中对结构化学的兴趣与日俱增。孙老师不仅向学生传授书本知识，并且向大家介绍国内爱的最新科研动态，开拓了同学们的视野。

      建议要求：多举办一些学术讲座。

	4-6课堂录像（课程教学录像资料要点）


5．自我评价
	5-1 本课程的主要特色及创新点（限200字以内，不超过三项）
1.拥有一支知识层次较高、学缘结构较好、教学经验丰富的的师资队伍。

2.课程内容适合采用现代教育方法和技术手段，发展空间很大；改革了传统的课堂教学方式，积极探索多媒体课堂教学的新途径，建立了有利于学生自学、紧扣教学各个环节的结构化学课程网站。以章节内容为主线为学生补充相关疑难问题、前沿发展的国内外教学研究论文以及网页资源。

3.开展结构化学实践方法的探索，把抽象的理论与实际分子结构测定联系起来，为培养高层次应用型人才奠定基础。



	5-2 本课程与国内外同类课程相比所处的水平
结构化学课程讲授化学及相关专业学生必须掌握的最基本、最重要的理论，是化学化工学院各系各专业必修的一门基础课。该课程对于培养学生的基本素质和独力分析问题、解决问题的能力起着至关重要的作用。我们结构化学课题组在老一辈《结构化学》教学名师的影响和感召下，在他们优良的教师风范和严谨的治学态度的熏陶下，中青年骨干教师迅速成长，随着教学环境的不断改善，课程建设力度的不断加强，尤其是大型仪器设备的逐渐添置，《结构化学》的教学水平不断提高，在国内已有一定影响，在自治区处于领先地位。
1．教学水平方面：主讲教师继承胡玉才等老一辈教师留下的优良传统和教育理念。中青年骨干在国外进修学习的经历有助于引入吸收国外的现代教育方法和手段。有后备的青年教师梯队。师资队伍结构合理，知识层次及教学水平较高。

2．教学内容方面：本课程在教学内容设置上参照北京大学结构化学的授课内容方式以及人才培养目标，因此具有较高的起点。本课程和国内一些同类课程相比，无论选用教材的质量还是课程内容覆盖的深度和广度上，都具有一定的优势。

3．虽然本课程是一门理论性比较强的课程，我们强调与实践教学的紧密结合，突出实用性，重在培养学生动手、动脑分析、解决问题的能力，结合理论讲授情况，开展结构化学实验课程的教学是本课程的一个特色，为学生进一步的科学研究工作打下坚实的基础。


	5-3本课程目前存在的不足
1、年轻师资需尽快补充。

2、配备的教学模型不齐，直观效果的刺激需加强。

3、实践或实验环节较薄弱，实验教材需编写，《结构化学实验》教学大纲和授课计划需制定。

4、课件和已上网教学资源需不断更新和充实，增加鲜活的、前沿的内容；网站设计在与学生互动交流方面相对不足。

5、与校外的联系需加强，多参加教学经验研讨会，取长补短，不断提高教学质量。
6、科学研究活动投入较多，取得一定成绩，相对教学研究项目投入较少，以后要注意投入一定精力，取得较好教改成果。


6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表
一、建设目标、步骤

结构化学课程建设总体目标是使《结构化学》的教学内容更加新颖丰富，教学方式更加灵活多样，教学手段更具现代气息，教学过程更加生动活泼，教学大纲和授课计划更趋完善，教师的教学水平不断提高，学生的学习兴趣更加浓厚，实践或实验环节得以加强，教考分离得以实现，教学质量全面提高，将结构化学课程建设成为在国内有一定影响、在内蒙古地区具有领先地位的示范性课程，努力实现学院自治区级精品课程建设规划。3～5年向国家级精品课程迈进。本课程的建设具体目标如下：

1． 师资队伍建设：鼓励教员走出校门与国内外一流大学的高水平同行广泛交流与合作，开阔视野、增长才干；努力提高现有教师队伍的业务水平，尽快吸纳年轻教师，指定教学经验丰富的中老年教师实行传、帮、带，组织他们听课，使他们尽快成长、成熟、干练；培养和造就一支结构合理、宽厚坚实、教学效果优良的高水平教师梯队。

2． 教学内容建设：及时跟踪结构化学科学研究和教学的新动向，及时将结构化科学研究的新成果、新知识融入教学之中，不断更新教学内容。完善结构化学教学教辅材料，组织编写适合学生自学的高水平的结构化学教辅材料。

3． 教学措施建设：定期或不定期召集教学组成员研究教学工作，交流经验、相互切磋、取长补短、共同提高。定期召集学生座谈会，认真倾听学生的意见，客观公正、实事求是地进行分析总结，找出差距，扬长避短，不断提高教学水平。坚持课程考核方式多元化，使期中测验、完成作业、课堂提问、到课率等环节在最终成绩中占有合理权重。完善充实结构化学试题库，实行同年级统一命题，实现教考分离。 

4．实验教学环节建设：制定《结构化学实验》教学大纲和授课计划，编写《结构化学实验》教材，安排实习活动，努力创造实验条件，逐步开出独立的《结构化学实验》课；选购一套制作精良的教学模型，加强直观视觉刺激，与课件中三维动画互相配合，充分调动学生的空间想像力，加深对所学知识的理解。 

5． 网络资源建设：进一步优化网络课堂，注重新颖性和实效性，使用网络进行教学与管理，尽快完善与学生的网上互动系统，强化信息反馈，不断完善和更新网络课程资源。计划用2～3年时间完成结构化学教学网站建设的全部工作。不断更新课件和上网教学资源，充分发挥多媒体教学和上网教学资源的特点，力求新颖、生动、现代、灵活、多变、高效。

二、课程资源上网计划
五年内课程资源上网时间表

时间

拟 上 网 课 程 资 源
2012.12

授课教案、学习指导及要点、课堂实录片段、习题解答，各章节疑难问题、前沿问题研究论文资料。
2013.5

综合试题、学生在线测试习题库
2013.5

全部课程录像

2013.12

建立完善师生互动网络平台，利用该平台进行课程疑难问题讨论及解答。
2013.12

建立网上结构化学实验预习系统，结构化学开放实验网上预约系统。进一步完善点击、下载、播放等各种功能，丰富资源，扩大应用范围。


	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表
三年内全程授课录像上网时间表
　  2012-2013量子力学基础、原子结构、

 2013-2014分子结构部分的全程授课录像上网
　  2013-2014对称性、多原子分子结构与理论部分的全程授课录像上网

	6-2 本课程已经上网资源
网上资源名称列表及网址链接
网上资源名称

1. 课程简介；

2. 教学大纲；

3. 授课计划；

4. 主讲教师和辅导教师介绍；

5. 多媒体课件；

6. 教案；

7. 习题与参考答案；

8. 教材与参考书介绍；

9. 参考文献目录；

10. 网上答疑途径；

11. 疑难问题以及前沿研究论文

12. 重点课程建设申请书；

13. 重点课程申请答辩文稿；

14. 重点课程建设项目批准文件；

15. 重点课程中期考核材料；

16. 校级优秀课程申报表

	网址链接：
http://curricula.imu.edu.cn/eol/common/inform/message_content.jsp?nid=2797
http://curricula.imu.edu.cn/eol/common/elares/list.jsp?acttype=enter&folderid=2297&lid=1088

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）


7. 学校的政策措施
	7-1所在高校鼓励精品课程建设的政策文件、实施情况及效果
课程建设是全校本科教学工作的重点。我校的课程建设实施工作按照“以点带面、分层建设、突出特色”的原则进行，即以国家级、自治区级精品课的“点”的建设带动相关课程体系建设，从“精品课、优秀课、重点课”的不同层面分别建设，其中精品课程建设更是重中之重。学校课程建设领导小组负责组织制定全校课程建设规划、方案，组织开展精品课程的评选，对各类课程进行检查、指导和评估等工作；学院课程建设领导小组制定重点课程建设规划、方案，组织申报精品课程等工作，为课程建设工作的有效开展提供组织保证。

设立了课程建设专项经费，专门用于精品课程的建设。被评为国家级、自治区级的精品课程，学校按1：1比例提供配套建设经费，并在教师职称评定和岗位聘任中将国家级、自治区级精品课程建设项目视为同级别教学建设与改革项目。

以上措施极大的提高了各课程负责人建设精品课程的积极性与质量意识。课程建设取得的成果调动了教师的教学积极性，带动了全校教学内容、课程体系的改革与发展，为培养新时期“复合型”人才提供了保证，也为进一步提高我校的本科教学质量奠定了基础。

	7-2对本课程后续建设规划的支持措施
本课程系内蒙古大学重点课程，原有支持政策继续实施。评为自治区级精品课程，学校将在给予省部级科研项目奖励的基础上，加大投入力度，保证实现课程建设规划的各项条件。

一、将精品课程建设纳入教改基金项目管理之中并给予经费资助。使精品课程建设做到有规划，有目标，有具体内容，有实施办法，有成果形式，以确保精品课程的建设目标能够顺利实现。 

二、精品课程的网上维护、升级、内容的更新、完善由学校网络中心给予技术指导和支持。 

三、将精品课程的奖励与教师的聘任和晋级提薪挂钩。


8. 说明栏
	上传的多媒体课件由于上传容量的限制，删掉了一些制作精美的图片，以及一些具有动画效果的内容。
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