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填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓　名
	宫箭
	性　别
	男
	出生年月
	1976.7.24

	
	最终学历
	博士研究生
	职  称
	教授
	电 话
	4992967

	
	学  位
	博士
	职  务
	副院长
	传 真
	4993141

	
	所在院系
	物理科学与技术学院
	E-mail
	ndgong@imu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学物理科学与技术学院(010021)

	
	研究方向
	凝聚态物理

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）
近五年主讲课程

固体物理(双语)，专业基础课，4学时，4届，80人左右
力学，主干基础课，4学时，4届，200人左右
实践性教学

毕业论文 13人

学校创新基金，3项，9人

国家创新性实验计划，3项，9人

教学研究课题

参与承担《统计热力学》国家精品课程建设
参与承担热物理系列课程国家级教学团队建设

参与承担《统计热力学》国家精品资源共享课建设

参与承担《热含妙理》国家精品视频公开课建设

主持《固体物理》校级精品课建设
教学表彰/奖励

2009年，内蒙古自治区教学成果一等奖
2011年，内蒙古自治区高等学校首届教坛新秀奖

2013年，内蒙古自治区教学成果奖一等奖

2014年，教育部国家级教学成果二等奖
2009年，内蒙古大学教学成果一等奖

2013年，内蒙古大学教学成果一等奖
规划教材
2010年，出版十一五规划教材《统计热力学》配套建材《统计热力学学习指导》，科学出版社。

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
研究课题

1．层状半导体结构中自旋极化隧穿的动力学研究，国家自然科学基金，2009.1-2011.12，主持。

2．纳米半导体结构中电子自旋态调控问题，内蒙古自治区人才开发基金，2010年1月-2012年12月，主持。
3．内蒙古自治区“草原英才”项目，2012年1月-2014年12月。
学术论文

1．X. W. Jiang, J. Gong, N. Xu, S. S. Li, J. F. Zhang, Y. Hao, and L. W. Wang, Enhancement of band-to-band tunneling in mono-layer transition metal dichalcogenides two-dimensional materials by vacancy defects, Appl. Phys. Lett., 104, 023512, 2014.

2．R. Q. Wang, J. Gong, J. Y. Wu, and J. Chen, Time of spin-polarized tunneling through a symmetric double-barrier quantum well structure, Acta Phys. Sin., 62,087303, 2013.

3．H. D. Yue, Y. Zhang, J. Gong, Quantum discord in three-spin XXZ chain with three-spin interaction. Sci. Chin. Physics, Mechanics & Astronomy 55(9): 1641-1645, 2012.

4．Y. Ming, J. Gong, and R. Q. Zhang, Spin- polarized transport through ZnMnSe/ ZnSe/ ZnBeSe heterostructures, J. Appl. Phys. 110, 093717, 2011.

5. 杨明,宫箭*,李贺年,李硕，Ⅱ-Ⅵ族稀磁半导体多层结构中的自旋极化隧穿, 发光学报, 31(4), 515-520, 2010.
学术研究表彰/奖励

1、介观系统电子—声子相互作用和隧穿问题的理论研究，内蒙古自治区自然科学奖一等奖，内蒙古自治区政府, 3，2009年。
2、内蒙古大学青年科技创新成果奖，内蒙古大学，1，2010年。
3、内蒙古首届科技标兵，内蒙古科协，2013年。


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓　名
	班士良
	性　别
	男
	出生年月
	1956.01

	
	最终学历
	博士研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0471-4992237

	
	学  位
	博士
	职  务
	副校长
	传 真
	0471-4992237

	
	所在院系
	物理科学与技术学院
	E-mail
	slban@imu.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学物理科学与技术学院(010021)

	
	研究方向
	凝聚态物理

	2⑴-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

近五年主讲课程

统计热力学，专业基础课，4学时，5届，60人左右
固体理论，主干基础课，4学时，5届，100人左右
实践性教学

学校创新基金，2项，6人

国家创新性实验计划，2项，6人

教学研究课题

参与承担《统计热力学》国家精品课程建设
参与承担热物理系列课程国家级教学团队建设

参与承担《统计热力学》国家精品资源共享课建设

参与承担《热含妙理》国家精品视频公开课建设

教学表彰/奖励

2009年，内蒙古自治区教学成果一等奖
2013年，内蒙古自治区教学成果奖一等奖
2009年，内蒙古大学教学成果一等奖

2013年，内蒙古大学教学成果一等奖
规划教材
2010年，出版十一五规划教材《统计热力学》配套建材《统计热力学学习指导》，科学出版社。

	2⑴-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
研究课题

1． 纤锌矿三元混晶多层异质材料中电-声子相互作用及其相关问题，国家自然科学基金，2010.1-2012.12，主持。
2． 应变及压力调制下半导体多层异质结构材料中的电子态，国家自然科学基金，2013.1-2016.12，主持。
3． 应变半导体异质结构中的电子-声子相互作用及相关问题，内蒙古自治区自然科学基金重点项目，2008.11-2010.12，主持。

4． 压力下半导体应变异质结构材料中的电子态，教育部高等学校博士学科点专项科研基金，2008.01-2010.12，主持。

学术论文
1. J. Li, J. Y. Guan, S. F. Zhang, S. L. Ban, Y. Qu*，Effects of ternary mixed crystal and size on optical phonons in wurtzite nitride core-shell nanowires，J. Appl. Phys. 115, 154305~1-8 , 2014.

2. F. J. Yang, S. L. Ban, Acoustic phonon scattering on the two dimensional electron gas in wurtzite AlxGa1-xN/GaN/AlyGa1-yN double heterostructures, Solid State Communications 161，5–8 , 2013.
3. J. Zhu , S. L. Ban, S. H. Ha, A simulation of intersubband absorption in ZnO/MgxZn1-xO quantum wells with an external electric field, Superlattices and Microstructures，56,92-98（2013.03）

4. J. Zhu, S. L. Ban, S. H. Ha, Built-in electric field effect on donor impurities in strained wurtzite GaN/AlGaN asymmetric double quantum wells, Modern Physics Letters B, 26（26）1250172-1~12, 2012. 

5. J. Zhu, S. L. Ban, S. H. Ha, Phonon-assisted intersubband transitions in wurtzite GaN/ InxGa1-xN quantum wells, Chinese Physics B, 21(9), 097301-1~6, 2012.



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵

	2⑵-1

基本

信息
	姓　名
	贾维国
	性　别
	男
	出生年月
	1960年1月

	
	最终学历
	硕研
	职  称
	教授
	电 话
	13664785751

	
	学  位
	硕士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	物理科学与技术学院
	E-mail
	Jwg1960@163.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学物理科学与技术学院(010021)

	
	研究方向
	光电子与非线光学

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）
主要课程

近五年来以来先后为电子科学与技术专业主讲了《固体物理》、《激光原理与技术》、《光电子技术》、《光纤技术》、《电子科学与技术基础实验》等课程，《固体物理》和《电子科学与技术基础实验》为专业必修课（4学分），《激光原理与技术》（激光原理与技术为电科和基地专业共同开设课程，每届学生70多人）、

《光电子技术》和《光纤技术》为专业限选课（2学分），除激光原理与技术外，每届学生约50多人。

平均每年指导4个题目的学生必业论文，以及多个题目的学年论文。

	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
研究课题

1. 光孤子在双折射光纤中的参量放大和拉曼增益, 内蒙古自然科学基金, 2010-9-2012-9,主持。

2. 光信息技术与应用科技创新团队，内蒙古大学团队建设，2010,1-2014,12，主持。

3. 涡旋光场的不同特性测量及其微粒操纵应用研究，国家自然科学基金，2012-1-2015-12,参与。

学术论文

1. 贾维国，乔丽荣，王旭颖，门克内木乐, 杨军，张俊萍，拉曼效应和参量放大共同作用下增益谱特性，物理学报（SCI），2012, Vol.61(19)，194209-1-194209-7（2012年10月）

2. 柴宏宇（第一作者为研究生），贾维国，韩风，门克内木乐,杨军 ，张俊萍，保偏光纤中在不同频率区域拉曼效应和参量放大增益谱，物理学报（SCI），2013，Vol.62(4)，04215-1-04215-9（2013年2月）

3. 柴宏宇（第一作者为研究生），贾维国，韩风，门克内木乐,杨军，张俊萍，拉曼增益对孤子传输特性的影响，物理学报（SCI），2013，Vol.62(10)，104212-1-104212-9，（2013年5月）

4. 韩凤（第一作者为研究生）贾维国，柴宏宇，张俊萍，门克内木乐，杨军，低双折射光纤中拉曼效应对增益谱的影响，光学学报(EI核心)，2013, Vol.33(7)，0729002-1-0729002-7（2013年7月）

5. 柴宏宇（第一作者为研究生），贾维国，韩风，门克内木乐 ,杨军 ，张俊萍，光子晶体光纤中不同频率传输区域的参量放大与拉曼效应增益谱，光学学报(EI核心)，2013, Vol.33(12)，1219001-1-1219001-7，(2013年12月)
学术研究表彰/奖励

1. 光信息的传输、存储与调制技术的研究与平台建设（自治区自然科学奖三等奖）, 自治区人民政府，门克内木乐 , 贾维国，杨性榆，2011年4月。




课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑶

	2⑶-1

基本

信息
	姓　名
	赵显武
	性　别
	男
	出生年月
	1967.9

	
	最终学历
	博士
	职  称
	副教授
	电 话
	13190554072

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	物理科学与技术学院
	E-mail
	Zhaoxw2341@

163.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学物理科学与技术学院(010021)

	
	研究方向
	计算物理、环境断裂

	2⑶-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）
主要课程

近五年来以来，每年主讲《固体物理》、《大学物理》，各每周3学时，学生总数约为1000人；指导学生毕业论文23篇。



	2⑶-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
主持项目：

吸附和搀杂对纳米材料性能的影响、内蒙古大学高层次人才引进科研启动项目、3年、主持。

发表论文：

1、垂直电场下BaTiO3单晶的畴变与压痕裂纹的演化, 金属学报, 2010; 46(3):340-345，第一作者

2、恒位移下BaTiO3单晶在空气中亚临界裂纹扩展与畴变, 金属学报, 2010; 46(2):167-171，第一作者

3、Structural transformation of single wall carbon nanotubes in bundles under pressure. Mathematics and Mechanics of Solids, special issue, 2010; 15:744-754，第一作者



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑷

	2⑷-1

基本

信息
	姓　名
	刘奕帆
	性　别
	男
	出生年月
	1981.10.19

	
	最终学历
	理学博士
	职  称
	讲师
	电 话
	15024900273

	
	学  位
	理学博士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	物理科学与技术学院
	E-mail
	lyf1721@163.com

	
	通信地址（邮编）
	内蒙古大学物理科学与技术学院(010021)

	
	研究方向
	凝聚态物理实验研究

	2⑷-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）
主要课程

1．大学物理 土木工程专业，电子信息与技术专业，环境工程专业，4届，300人。
2．光电检测技术  电子科学与技术专业，1届，60人

3．纳米材料导论， 鹦鹉电科  4届， 400人

4．固体物理实验方法，研究生课程，3届，80人

	2⑷-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
承担课题：

主持内蒙古大学高层次人才引进科研启动项目“垂直磁各向异性薄膜体系的交换偏置研究”，年限：2009.11-2012.12。

发表论文：

1． Large enhancement of anisotropic magnetoresistance and thermal stabilization in Ta/NiFe/Ta trilayers with interfacial Pt addition，2010.03, Applied Physics Letters. 96, 092509，第一作者.



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员
构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	宫  箭
	男
	1976.07
	教授
	凝聚态物理
	课程负责人，主讲数理基地班课程

	
	班士良
	男
	1956.01
	教授
	凝聚态物理
	主讲及课程指导

	
	贾维国
	男
	1960.01
	教授
	光电子学
	主讲

	
	赵显武
	男
	1967.09
	副教授
	材料物理
	主讲

	
	刘奕帆
	男
	1981.10
	讲师
	材料物理
	课程辅导

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的知识结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或

实验教师与学生的比例）
1、现有教师5人，教授3人，副教授1人，具有博士学位的教师4人，硕士学位教师1人，博士生导师2人，硕士生导师2人，所有教师全部从事凝聚态物理和光学方面的研究，近年主持国家自然科学基金3项，省部级项目多项。

2、团队学缘结构合理，1人为中科院半导体研究所博士后流动站出站人员，1人为北京大学博士后流动站出站人员，1人博士毕业于中科院物理研究所，课程负责人和团队成员有在美国，加拿大，香港工作经历。
3、教师队伍梯队结构合理，50岁以上教师2人，40岁至50岁教师1人，30岁至40岁教师1人，30岁以下教师1人，教学队伍平均年龄结构：46岁。

	3-3

教学改

革与研

究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）
    近五年来，教学团队积极开展教学研究，在课程建设、教材、教学研究项目建设等方面开展了大量工作，在双语教学方面积累了大量的经验。

1、加强队伍建设，提高教学科研水平。组建了既有丰富教学经验，学术又各有专长、相得益彰的教学梯队，注重教师队伍知识结构和学术水平的建设。

2、注重教学内容，增强学生学习兴趣。考虑到本课程既面向理科专业又面向工科专业开设，我们对传统教学内容进行了改革，首先，分模块教学，针对不同专业，采取不同的侧重点，对物理专业注重广度和深度，紧扣物理思想和物理模型来安排我们的教学内容。对非物理专业的学生，注重重要概念与规律的历史沿革，对过于繁琐的数学推导不作太高要求，尽可能避免太过高深的理论方法。其次，将凝聚态物理最新研究成果吸纳于物理教学中，将该领域的新进展进行归纳，定性或定量介绍诸如铁基超导材料、量子霍尔效应、巨磁电阻、介观体系、低维系统和高温超导等前沿领域。另外，讲解基础理论时，由浅入深，多用图解和示例，即使抽象的理论也用物理图象来说明。适当采取提问题和课堂讨论的形式，活跃课堂气氛，提高学生积极性。

3、开展双语教学，提高国际化水平。针对不同专业，采用不同的教学模式。从以英文教案板书/课件为主逐渐发展到英文与汉语讲解同时并用。使学生能在用英语思考，在提出、分析及解决物理问题方面迈出一小步，激发学生更好的掌握英语、学以致用；在条件成熟后，将双语教学模式推广到所有专业的固体物理教学中。

4、教学手段的现代化。传统板书有利于学生随时跟上教授的授课进度，多媒体课件可提高物理问题的趣味性，让学生从视觉和感观上增加对物理内容的理解。我们将课程中涉及一些内容，用三维动画或实物模型的形式，生动而直观地表现出来，充分利用现代化的教学手段，将纯理论的教学模式改变为图文并茂的、活泼的教学方式。

5、师生互动反馈。在教学过程中，尝试进行课上互动教学和课后调查问卷等方式，了解和观察学生的学习进度与障碍，以便及时调整教学方法和有针对性的引导学生。培养学生自主学习的能力，采用专题论文的形式，让学生学会调研文献，归纳总结，了解前沿知识。
6、鼓励学生上讲台。为激发学生学习兴趣，了解固体物理的前沿动态。提出若干科学前沿问题，学生以小组为单位，通过调研、查找文献完成报告，并在课堂上鼓励用英文作报告。这一教学模式深受学生喜欢。
7、教材建设。由于数理理基地班采用双语授课模式，在教材的选用和组织上，我们选择国外大学例如美国麻省理工学院广泛采用的教材Kittel“Introduction to solid state physics”，坚持既尊重原版教材，又结合我国教育现状的原则，力求建立合适的课程体系。



	3-4

青年教

师培养
	近五年培养青年教师的措施与成效
1. 组织教学研讨，交流心得体会；资深教师‘传、帮、带’，听取青年教师所上的课程，传授教学经验，将历年积累下来的行之有效的教学经验与教学成果巩固发展下去；

2．在课程和时间安排上保证并鼓励教师参与科研，以改变知识结构，能够将科研上的一些重要研究成果在课堂上及时介绍给本科生，以便他们了解物理学的前沿研究领域，增强学习物理的兴趣。

3．鼓励青年教师参加各种的学术研讨会和在本校举办的各类学术报告。


	学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）
学历（或学位）的人的比例。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革
1957年内蒙古大学成立，同年全国许多高校的教师和毕业生纷纷响应国家的号召，支援边疆，创立物理系。物理系成立时只有一个物理学本科专业，设立理论物理，金属物理，原子物理，无线电四个专门化组。按照当时的培养目标，《固体物理学》作为专业基础课是必修的，由郑愈教授讲授。“文革”以后，随着固体物理和半导体物理研究方向的发展，《固体物理学》作为基础课被提到突出的位置，受到广泛的重视。1977年恢复高考制度，随着新一代有理想、有抱负的青年的入学，不论从教师的教学热情，还是学生渴望的学习态度，固体物理的教学得到了极大的发展；随着改革的深化，物理系专业的发展，从最初的物理专业到物理、应用物理、物理电子学专业，再到目前的物理、应用物理、电子科学与技术专业固体物理始终是各个专业的主干基础课，配备教高水平的教师从事固体物理的教学。

固体物理学是研究固体的微观结构、研究组成固体的粒子（原子、离子、电子等）之间相互作用与规律、在此基础上阐明固体宏观性质的学科。固体物理学研究固体的微观结构和微观粒子相互作用，是在量子力学诞生之后，逐步建立和完善起来的一门现代物理学科；随着现代科技的发展，对《固体物理学》的要求也在提高，为了适应凝聚态物理学、半导体物理学等学科的发展，多年来对课程体系和教学内容进行改革。2003年作为试点，《固体物理学》被确定为双语教学课程，对课程提出了更高的要求，课程由王旭教授讲授。2010年作为内蒙古大学精品课程立项。经过多年建设，《固体物理》应经形成新的教学体系，对不同专业采取不同的教学模式，在教学内容、基本理论和概念的讲授，培养学生的创新能力方面已比较完善，在教学手段的多样性、多媒体课件方面也取得了长足的进步，在双语教学方面也积累了丰富的教学经验。
    固体物理课程的设置反映了我院的学科特色。学院凝聚态物理、半导体物理方向的研究在国内处于先进水平，在自治区是一流的。多年来，《固体物理学》课程的发展加大了促进了相关学科的发展。


	4-2 理论课或理论课（含实践）教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标
  《固体物理》课是物理科学与技术院数理基地班(物理学方向)、应用物理学、电子科学与技术等专业本科阶段的的主干专业基础课，是理论物理学、凝聚态物理学、物理电子学各专业研究的基础，具有承上启下的特点。固体物理是半导体材料物理、稀土磁性材料、超导材料等功能材料科学的基础，同时也是国家材料产业的基础。

   《固体物理》课程的目标：使学生对固体的组成、结构、固体中典型粒子（如：原子、离子和电子）间的相互作用及其对物性的影响等方面有较好的理解和掌握。较深入地掌握基本的物理概念，系统地掌握固体物理中处理问题的理论方法，为后续课程如半导体物理、传感器等的学习奠定较扎实的基础。本课程还适当介绍有关固体物理科学技术发展方面的新观点和新方法，使学生了解学科的前沿课题和研究动向。我们在保持教学严谨、扎实等优点的基础上，借鉴国内外大学的长处，强调在掌握基本概念、原理和方法的同时，了解相关的前沿和热点、以及与其它学科的联系；物理学方法是用最有效、最直接方法分析问题，解决问题，所以我们重点培养学生的物理思维方法、分析问题和解决问题的能力，奠定进一步学习和研究的扎实基础。

	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时
  《固体物理学》课程作为物理学，应用物理学，电子科学与技术专业基础课，数理基地班和电子科学与技术专业授课64学时，应用物理专业授课48学时。
晶体结构（建议学时8）：
晶体的周期性，晶向、晶面和它们的标志，倒格子，晶体的宏观对称性，点群，晶格的对称性，二维晶体的对称性，非晶态材料的结构，准晶态。

固体的结合（建议学时6）： 
离子性结合，共价结合，金属性结合，范德瓦尔斯结合，元素和化合物晶体，结合的规律。

晶格振动和晶体的热力学性质（建议学时10）：
简正坐标，一维单原子链，一维双原子链，三维晶格的振动，离子晶体的长光学波，确定晶格振动谱的方法，局域振动，晶格热容的量子理论，晶格振动模式密度，晶格的状态方程和热膨胀，晶格的热传导，非晶固体中的原子振动。

能带理论（建议学时8）：
布洛赫定理，一维周期场中电子运动的近自由电子近似，三维周期场中电子运动的近自由电子近似，紧束缚近似，晶体能带的对称性，能态密度和费米面，表面电子态，无序系统中的电子态。

晶体中电子在磁场和电场下的运动（建议学时8）：
准经典运动，恒定电场下电子的运动，导体、绝缘体、半导体的能带理论解释，恒定磁场下电子的运动，霍尔效应，德-哈斯—范-阿尔芬效应。

金属电子论（建议学时8）：
费米统计和电子热容量，功函数和接触电动势，玻尔兹曼方程，弛豫时间近似和电导率公式，各向同性弹性散射和弛豫时间，晶格散射和电导，玻尔兹曼方程的局限性，非晶态金属的电导率，金属-绝缘体转变。 

固体的磁性（建议学时6）：
原子的磁性，固体磁性概述，电子的泡利自旋顺磁性与朗道抗磁性，顺磁性的统计理论，铁磁性和分子场理论，自发磁化和局域电子模型，自旋波，磁畴和磁化。

固体中的光吸收（建议学时4）：

   固体光学常数间的基本关系，固体中的光吸收过程，半导体的带间光吸收，激子光吸收，自由载流子光吸收。

固体中的元激发或超导超导电性概论（建议学时2）：

   元激发（或超导体的基本电磁学性质），声子（或超导转变和热力学），准电子和等离激元（或超导应用）。

晶体中的缺陷和扩散（建议学时4）：
   多晶体，位错 ，空位、间隙原子的运动和统计平衡，扩散，离子性导电。

	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法
    1、固体物理为专业基础课，它有两大重点原子论和它电子论，是建立在量子力学、统计物理等理论课的基础上开设的课程，所以要求学生有一定量子力学、统计物理等理论课知识，对于上述课程学习不太好的同学，对于固体物理的学习比较困难，尤其电子论部分；所以我们在将授时对于原子论部分尽可能采用动态模型或实物模型，以使同学们理解认知固体结构；对于电子论部分尽可能例举一些实用客观的例子和电子论知识相结合，把较为抽象的理论形象化、具体化，并加强互动，进行课后辅导，做到一对一沟通解决问题。

     2、固体物理学的核心是周期性结构下各种波的运动，这也是课程的难点。我们以电子波在周期性结构中的运动，也即能带理论的基本概念和规律为核心进行讲授，以周期结构下电子（能带理论）和原子（晶格振动）运动的不同概念和结果进行相互类比和归纳，采用各种现代教育技术手段，使抽象的规律“可视化”，特别是自由电子到近自由电子的过渡。

	4-2-4 实践教学活动的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）


	4-2 实验（践）课教学内容

	4-2-1课程设计的思想、效果以及课程目标

	4-2-2课程内容（详细列出实验或实践项目名称和学时）

	4-2-3课程组织形式与教师指导方法

	4-2-4考核内容与方法

	4-3 教学条件（含教材选用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）
<1、>教材建设与选用

    结合双语教学的特点，在教材的选用和组织上，我们坚持既尊重原版教材，又结合我国教育现状的原则，力求建立合适的课程体系。内容的选择上设法精简过于专深内容，注重基本理论和方法，扩充现代知识，建立现代化的课程体系。我们在课程准备过程中主要依据参考有特色的国外一流大学例如美国麻省理工学院原版教科书和国内优秀教科书组织教材内容。根据教学实践情况，我们将编写适合所有专业要求的英文教案或讲义。

    参考书目：

（1） Introduction to solid state physics, Charles Kittel 1995.

（2） Solid state physics, Giuseppe Grosso ,2006.

（3） Solid state physics, Ashcroft, Neil W, 2004. 

（4） 固体物理学, 黄昆, 2002.

（5） 固体物理学, 方俊鑫,陆栋, 1980.

（6） 固体物理学, 阎守胜, 2003.

（7） 固体物理,韦丹, 2007.

（8） 吴代鸣编著，《固体物理学》，吉林大学出版社，1986； 

<2、扩充资料的使用>
本校图书馆藏《固体物理学》类图书计50多种，开架借阅，学生参考十分方便。为使学生扩充知识，进一步钻研，物理系又及时自购图书文献，专供学生参阅，以资补充。近年新购物理专业有关中外文专业书籍近300种，其中《固体物理学》方面的参考书20多种。学院资料室，中外期刊齐全，无假日地为师生开放，查、借、阅资料方便。

<3、>实验教学

近代物理实验开设了与《固体物理学》相关的实验课程，包括X 射线衍射，固体线胀系数，劳厄相及晶体结构分析激光拉曼光谱等多个实验。
4、网络教学环境

学校拥有现代化设施齐全的多媒体教室、网络技术中心提供的 Internet网络服务，为课程提供了良好的网络环境。目前《固体物理学》课程相关的课程介绍、教学大纲、授课教案、参考文献目录、网络课件等已经完成，可以上网，并可免费供本校学生在网上浏览，为学生课程学习提供了多种学习途径。



	4-4 教学方法与手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）
   1、实行双语教学： 双语教学作为一种全新的改革和教学手段，不可避免的触及教学理念的更新、教学内容的重审、授课形式的改革、教学手段的改进等诸多问题。在教学过程中，充分利用和发挥教学团队成员丰富的教学科研经历，积极开展双语教学，从以英文教案板书/课件为主逐渐发展到英文与汉语解释同时并用。双语教学过程地实施，不仅让学生开阔了视野、丰富了知识，为进一步的科学研究奠定了良好基础，而且借助具体的实施过程， 有力推进了教学改革，加速教学体系、教学理念、教学方法及教学内容的现代化和国际化。

    2、采用基础知识讲授和专题讲座的模块化教学方法。对于不同专业的要求可以灵活选择不同能够模块开展教学。学生通过学习，既可以掌握固体物理学所要求的基础知识，还可以根据专业方向要求学习专题知识。教学与科学研究相结合，介绍前沿知识，激发学生的学习兴趣。

3、多种教学手段相结合：采用启发式、问题式、交互式、研究式等多种教学形式于课堂教学中，始终将课堂提问和讨论作为一种重要的辅助手段。坚持对所有学生普遍轮流提问，并适当展开讨论，以期促进学生对知识的掌握和灵活运用，启发学生善于思考和发现问题、解决问题。采用课堂讲解与多媒体、板书相结合的形式。采用多媒体可以让学生们更直观的了解晶体的结构，晶体形态的变化，各种物理性质的测试结果。
4、激发学生自主学习的能力。采用分组方式，共同调研和解决若干具体研究方向和研究问题。学生完成调研和研究后，形成研究报告。鼓励学生上讲台，做英文的科研报告。这一过程大大激发了学生对前沿知识的求知欲，显著提高了学生自学和表达能力。
    5、抓好课后作业这一基本实践环节。习题课认真精选例题，着重巩固基本概念、演练重要示例，充分发挥其课堂教学补充和应用实践示范的作用。对课后作业全部批改，重点讲评，并评定等级，期末计入总分。目的是使学生牢固、灵活地掌握已学知识、增强分析处理实际问题的能力。

    6、充分利用校园网络，将教学大纲、教学计划、电子教案、习题选解等资料挂在网上，并及时更新维护，进一步开辟网上自学、答疑、讨论的园地，实现了师生的远程互动。

    7、对考试制度实行改革，严格作业考核成绩记录，将作业成绩与期末考试成绩按比例折合计入结课成绩。记分方式为：考试成绩(70%+作业成绩(20%+前沿报告(10%=成绩总分。


	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果）
固体物理学在建校之初就开始为本科开设，固体物理学是继量子力学、电动力学、统计力学等课程的后续课程，又是凝聚态物理、半导体物理、固体理论等课程的基础，具有承上启下的作用，多年来一直坚持教学与科研相结合，从实际问题出发，难易结合，高标准、严要求，受到广泛赞誉和同学们的喜爱。

多年来，修过本课程的学生多人被保送和考取中科院物理所，中科院半导体所、中科院固体所、北京大学、清华大学等研究所和高校，这些单位对我校学生理论基础给出了很高的评价；2010届毕业生杨明在校期间以《固体物理学》知识为基础，跟随宫箭教授从事凝聚态物理方面的研究工作，发表多篇论文，获得内蒙古大学励学奖，被保送到中科院物理所从事波色凝聚方面的研究工作。另外电子科学与技术专业毕业的学生多人在半导体光伏行业从事材料、技术方面的工作，多人反馈回来认为《固体物理学》课程内容对其工作帮助很大。

校外专家评价：

中国科学院半导体研究所李树深研究院评价我院学生培养质量高，固体物理等课程内容掌握扎实，基础好，在从事凝聚态物理方面的研究工作时很容易上手。

毕业生评价：

2010届数理基地毕业生杨明认为课程采用双语授课模式显示了优势。教材和可见是英文，有助于提高阅读英文文献的能力，为之后的科研工作夯实了基础…另外课堂内容一部分通过示意图和动画的形式展示，内蒙古生动，更富兴趣…在讲课过程中能把该领域的一些新进展、新成果（例如自旋霍尔效应、超导电性等）介绍给我们，让我们接触到了该领域的前沿。

2010届数理基地毕业生侯磊认为教材内容详尽，重点突出，适合这个阶段的学习…《固体物理学》作为本科阶段的基础课，内容重点是对物理概念和原理的阐明方面。
宫箭教授《固体物理》课程近三年学生评教结果：
    09-10 第一学期  97.5   7/29
10-11 第一学期  94.69  4/38

13-14 第一学期  98.71  5/47


	4-6课堂录像（课程教学录像资料要点）


5．自我评价
	5-1 本课程的主要特色及创新点（限200字以内，不超过三项）
1、本课程在我校有50多年的教学积累，教学体系完善，教学内容符合物理学、应用物理学和电子科学与技术专业的特色。

2、本课程采用双语教学模式，采用国外优秀的原版教材，课堂讲义、课后作业、考试均采用英文形式。

3、现代教育技术与传统教学手段相结合。充分利用模型、图片、课件开展教学，充分调动学生的多种感官作用。采用学生报告形式，激发学生科研兴趣。


	5-2 本课程与国内外同类课程相比所处的水平
    本课程具有悠久的历史，从内蒙古大学建校以来一直连续为本科生开设的专业基础课程。多年来，选派的任课教师都是从事凝聚态物理方面的研究工作，知晓这个领域的前沿和热点；而且目前都处于科研活跃期。教师教学水平比教高，多年来课程培养出的学生很多已经在凝聚态物理领域取得了突出的成绩。本课程在同国内外同类课程相比处于先进水平。

	5-3本课程目前存在的不足
1、适合各专业要求的英文讲义还缺乏。

2、双语教学内容和形式还需探索。

3、多媒体课件还需进一步完善，演示动画和演示模型还需制作和丰富。

4、课程网站还需进一步丰富和完善。
   5、与研究生课程《固体理论》的衔接和整合还需要探索。

   6、与《半导体物理》和研究生课程《固体理论》课程内容的衔接还需进一步研究。


6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表
建设目标：

积极进行教学改革，积极推进基础部分和前沿专题的模块式教学模式，积极推进双语教学实践。采用多种教学手段，增强学生学习积极性，将凝聚态物理前沿知识融入到教学内容中，将教学与科研相结合，理论与实践相结合，培养本领域的创新成才。通过教学改革，教材建设，师资队伍建设，将《固体物理学》课程建设成为自治区精品课程，进而建成国家资源共享课程。

建设步骤：

2014年9月－2014年12月：
    进一步修订教学大纲和教学计划，通盘考虑不同的专业需求，完善模块式教学模式，使其适应各专业的教学要求。制作和完善内容丰富，形象直观的多媒体课件。
2015年1月－2015年12月：

    完成《固体物理》部分专业课程教学录像录制。
2016年1月－2016年12月：

在现有教材基础上，结合国外和国内优秀教材特点，编写适合我校专业要求的英文教案或讲义。进一步完善多媒体课件，制作一些演示动画，建立试题库。
2017年1月－2017年12月
编写教案或讲义偏写，完成试题库建设，力争将双语授课推广到每个专业。完成建设项目总结，接受学校有关部门的验收。

课程资源上网计划：

2015年12月完成网站初步建设，建立交互平台。
2006年12月完成全部课程录像上网。
    2017年12月完成《固体物理学》全部资源上网，包括试题库，新版电子课件。


	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表
  2014年晶体结构，晶体结合，晶格振动和晶体的热力学性质

  2015年能带理论，金属电子论，

  2016年全部教学内容



	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表及网址链接
网上资源：

(1) 课程介绍；

(2) 教师简介；

(3) 教学大纲；

(4) 课堂教学内容的多媒体课件；

(5) 固体物理部分习题及参考解答；

(6) 固体物理试卷；

网址链接 

http://moocs.imu.edu.cn/eol/jpk/course/index.jsp?courseId=1201


	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）
http://moocs.imu.edu.cn/eol/jpk/course/index.jsp?courseId=1201



7. 学校的政策措施
	7-1所在高校鼓励精品课程建设的政策文件、实施情况及效果

第一，学校于1999年制定《内蒙古大学关于进一步加强本科课程建设的意见》（内大发〔1999〕第118号），组织实施“本科课程建设315计划”，为精品课程建设奠定了良好基础。

1. 按照课程建设的总体思路，1999年学校提出了“本科课程建设315计划”，即确定300门左右的主干基础课，主干基础课建设实行课程建设主持人制度，重点建设100门左右的主干基础课，建成50门校级优秀课程。
2. 为确保“本科课程建设315计划”的实施，学校先后制定并组织实施了《内蒙古大学关于进一步加强本科课程建设的意见》（内大发〔1999〕第118号）、《内蒙古大学关于本科主干基础课确定及其主持人选聘办法》（内大发）[1999]第118号）、《内蒙古大学重点课程建设计划和和实施办法》（内大发）[1999]第118号）、《内蒙古大学本科主干基础课程建设实施方案》（内大校发[2001]第20号）。

3. 2001年学校确定了293门本科主干基础课，在此基础上，2003年经过重新论证评审确定了402门本科主干基础课，形成了本科主干基础课课程体系；投入130多万元，分两批立项，重点建设了139门主干基础课程，平均每门课程经费为1万元。2004年6月、2006年5月学校先后对第一批、第二批重点课程建设项目进行了验收，评选出首批31门校级优秀课程。
第二，结合学校人事分配制度和岗位聘任制度改革、学校师资队伍建设和“513人才计划”的实施，学校设立了主干基础课建设主持人岗位，建立了主干基础课建设主持人制度，为课程建设提供了人事岗位制度保障。
第三，2005年学校利用“211工程”建设经费，投入近30万元与清华大学合作开发了网络教学平台、网络教学资源平台和精品课程建设平台，为课程资源上网、教师教学和学生自主学习、师生网络互动交流提供了技术和条件保障。2012年学校又投入10万元专项经费进行平台升级。目前学校建设的6门国家级精品课程、57门自治区级精品课程均已全部上网对外开放，3门国家级精品视频公开课已上网对外开放，供全社会共享精品课程优质资源。校级119门精品课程、31门优秀课程和学校重点建设的主干基础课及其它课程资源均在网络教学平台上，供全校师生共享。在网络教学平台上教师可以随时对自己所授课程的教学内容和教学资源进行更新，并可通过网络组织日常教学；学生可利用网络教学平台自主学习、提交作业，并和老师进行交流。



	第四，为贯彻教育部《关于启动高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的通知》，2003年底学校出台了《关于做好精品课程建设工作的意见》（内大发[2003]）114号）。2005年7月学校组织评选出2005年度校级精品课程18门，每门课程学校划拨网络建设、升级、维护等经费2.5万元。2006年5月学校评选出2006年度精品课程21门，每门课程划拨建设经费2.5万元。2007年学校为贯彻教育部、财政部《关于实施高等学校本科教育质量与教学改革工程的意见》（教高[2007]1号）和教育部《关于进一步深化本科教学改革全面提高教学质量的若干意见》（教高[2007]2号）文件精神，出台了内蒙古大学《关于实施本科教学质量与教学改革工程的意见》（内大发[2008]1号），意见指出：“十一五”期间努力建成60门校级精品课程，平均每门课程投入2.0万元；在学校“十二五”本科教育发展规划中，计划每年建设20门校级精品课程，平均每门课程投入建设经费2.0万元；利用“211工程”三期建设经费建设122个多媒体教室，其中包括2个实时录播教室，进一步改善硬件条件，丰富网络教学资源，为精品课程建设提供技术保障。

第五，被评为国家级、自治区级的精品课程，学校按1:1比例提供配套经费，并在教师职称评定和岗位聘任中将国家级、自治区级的精品课程建设项目视为同级别教学建设与改革项目。

    学校关于课程建设，特别是关于精品课程建设的一系列政策、措施的实施，推动了全校课程建设和改革进程，提升了课程建设水平，提高了教育教学质量，建设成效显著。截至2014年6月已有6门课程被评为国家级精品课程、4门课程被评为国家级精品视频公开课、3门课程被评为国家级精品资源共享课、2门课程被评为国家双语教学示范课程，73门课程被评为自治区级精品课程，119门课程被评为校级精品课程，3门国家级精品课程主持人获国家教学名师奖，2门精品课程主持人获得国家级教学成果奖，1门精品课程主持人获得全国优秀教师称号。


	7-2 对本课程的后续建设规划的支持措施

根据教育部、财政部关于实施本科教学质量与教学改革工程的决定，学校制定了《关于实施本科教学质量与教学改革工程的意见》，对课程建设的各项支持措施进行了充实和完善。决定继续加大校级重点课程建设和校级精品课程建设力度，继续丰富和完善我校主持的自治区级和国家级精品课程教学资源，发挥精品课程的示范和带动作用，提供高质量的精品课程优质资源供全社会共享。努力把更多的课程建设成为自治区级或国家级精品课程，力争在教学内容、教学方法和手段、教学队伍、教材建设、教学效果等方面有较大提高，全面带动我校课程建设水平和教学质量。

继续加大国家级、自治区级精品课程建设配套经费支持力度，继续执行职称评定、岗位聘任和项目评定等精品课程建设相关政策和措施，吸引和鼓励更多的高水平教师参与精品课程建设工作。

组织专家对精品课程建设进行年度检查。继续加强对精品课程建设的检查评估工作，进一步提高精品课程建设的建设水平和教学质量；检查和督促精品课程建设承担者按照课程建设规划要求有计划、有步骤地开展课程建设工作，不断丰富和完善网络课程资源，确保课程内容年度更新比例高于10%。

学校将继续完善网络教学平台、网络资源平台和精品课程建设平台的运行环境，为精品课程的教学资源上网和向全社会开放精品课程优质教学资源提供技术条件和服务；积极引进国内外高水平大学优秀网络教学资源和课程资源，为精品课程建设提供丰富的教学参考资源；为精品课程课堂教学和课堂教学录像提供多媒体教室和设备、技术、服务支持。



8. 说明栏
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